
ΓΕΝΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ   ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ

ΓΕ  ΝΙΚΗ   ΤΕΧ  ΝΙΚΗ ΣΥ  ΓΓΡ  ΑΦΗ    Υ  ΠΟΧ  Ρ  Ε  Ω  ΣΕΩ  Ν

1.1 Πεδίο εφαρµογής  
-Ορισµοί

1. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ

Οι παρόντες γενικοί όροι ισχύουν για όλες τις εργασίες κατασκευής.

Στις περιπτώσεις που τυχόν όροι των λοιπών οµάδων εργασιών της παρούσας  ΓΤΣΥ παρεκκλίνουν από τους γενικούς όρους,

αυτοί υπερισχύουν των γενικών όρων.

1.2 Υλικά

1.2.1 Γενικά

(α)  Στις  εργασίες περιλαµβάνεται  η προµήθεια  των  αναγκαίων  υλικών  και  δοµικών  στοιχείων  καθώς  και  η φόρτωση,

µεταφορά, εκφόρτωση και αποθήκευση αυτών στο εργοτάξιο.

(β) Υλικά και δοµικά στοιχεία τα οποία διαθέτει ο Εργοδότης στον Ανάδοχο, πρέπει να ζητούνται έγκαιρα από τον Ανάδοχο.

(γ)  Τα  υλικά  και  τα  δοµικά  στοιχεία  που πρόκειται  να ενσωµατωθούν  στο  έργο, πρέπει να είναι κατάλληλα  για την

προβλεπόµενη χρήση τους και να είναι συµβατά  µεταξύ τους.

1.2.2 ∆είγµατα

Υλικά και δοµικά  στοιχεία  τα οποία χρησιµοποιούνται από τον Ανάδοχο ως δείγµατα και δεν ενσωµατώνονται στο έργο,

επιτρέπεται να είναι µεταχειρισµένα ή αµεταχείριστα κατ’ επιλογή του Αναδόχου.

1.2.3 Προµήθεια

(α) Τα υλικά και τα δοµικά στοιχεία τα οποία πρόκειται, µε µέριµνα και ευθύνη του Αναδόχου, να ενσωµατωθούν στο έργο

πρέπει να είναι καινούρια. Προϊόντα ανακύκλωσης θεωρούνται καινούρια, εφόσον πληρούν τις  προϋποθέσεις   της παρ.

1.2.1, εδάφιο (γ).

(β) Οι διαστάσεις   και η ποιότητα υλικών και δοµικών στοιχείων   για τα οποία υπάρχουν πρότυπες τεχνικές

προδιαγραφές, πρέπει να είναι σύµφωνες  µε τις προδιαγραφές αυτές.

1.3 Εκτέλεση εργασιών

(α) Σχετικά µε τα συναντώµενα  εµπόδια  στο χώρο του έργου, π.χ. αρχαιολογικά  ευρήµατα,  δίκτυα ΟΚΩ κτλ., ο Ανάδοχος

υποχρεούται να εφαρµόζει τις διατάξεις και εντολές των αρµοδίων φορέων.

(β) Ο Ανάδοχος πρέπει να κρατά ελεύθερους τους δρόµους και τις λοιπές κυκλοφοριακές προσβάσεις   που είναι  αναγκαίες

για  τη   διατήρηση   της   ροής της   κυκλοφορίας.   Η   πρόσβαση σε  εγκαταστάσεις   των   ΟΚΩ,  σε  εγκαταστάσεις

απόρριψης απορριµµάτων,  σε εγκαταστάσεις  της  πυροσβεστικής,   των  σιδηροδρόµων,   σε τριγωνοµετρικά   σηµεία  κτλ.

πρέπει να παραµένει κατά το δυνατόν ανεµπόδιστη  καθ’ όλη τη διάρκεια κατασκευής του έργου και θα καταβάλλεται κάθε

προσπάθεια από τον Ανάδοχο για την ελαχιστοποίηση  των σχετικών οχλήσεων.

(γ) Σε περίπτωση που, κατά τη διάρκεια  των εργασιών,  ανευρεθούν  επικίνδυνα  υλικά, π.χ. στο έδαφος, στους υδάτινους

πόρους ή σε δοµικά στοιχεία και κατασκευές, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ενηµερώσει τον Εργοδότη χωρίς καθυστέρηση.

Σε  περίπτωση άµεσου κινδύνου ο Ανάδοχος υποχρεούται να λάβει άµεσα όλα τα αναγκαία µέτρα ασφαλείας.   Τυχόν

αναγκαία πρόσθετα µέτρα θα συµφωνηθούν από κοινού µεταξύ Εργοδότη  και Αναδόχου.  Οι δαπάνες για τα ληφθέντα άµεσα

µέτρα και τα τυχόν πρόσθετα πληρώνονται πρόσθετα στον Ανάδοχο.
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1.4 Περιλαµβανόµενες δαπάνες

(α) Στις τιµές µονάδας όλων των εργασιών  περιλαµβάνεται «κάθε δαπάνη»,  έστω και εάν δεν κατονοµάζεται ρητά, αλλά είναι

απαραίτητη για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση κάθε εργασίας.

(β) Σύµφωνα  µε το παραπάνω εδάφιο, µνηµονεύονται ενδεικτικά και όχι περιοριστικά, για απλή διευκρίνιση του όρου «κάθε

δαπάνη», οι ακόλουθες δαπάνες, οι οποίες σε κάθε περίπτωση περιλαµβάνονται   στις τιµές µονάδος όλων των

εργασιών, εκτός εάν γίνεται ρητή αναφορά περί του αντιθέτου στις επί µέρους εργασίες (βλ. παρ. 1.1).

- Οι δαπάνες  στα υλικά και τον εξοπλισµό από φόρους, τέλη, δασµούς, ειδικούς φόρους, κρατήσεις και οποιεσδήποτε  άλλες

νόµιµες επιβαρύνσεις  που θα ισχύουν κατά τη δηµοπράτηση και εκτέλεση του έργου.

-  Οι δαπάνες προµήθειας  και µεταφοράς στους  τόπους  ενσωµάτωσης  ή/και αποθήκευσης,  φύλαξης, επεξεργασίας και

προσέγγισης όλων ανεξάρτητα  των  υλικών,  κυρίων  και βοηθητικών  ενσωµατωµένων  και µη, που είναι αναγκαία για την

έντεχνη  εκτέλεση των  εργασιών, µε  όλες τις απαιτούµενες  φορτοεκφορτώσεις,  χαµένους  χρόνους µεταφορικών  µέσων  /

προσωπικού   και άλλων µηχανικών µέσων, εξοπλισµού και προσωπικού λοιπών εργασιών που καθυστερούν από τις

εργασίες και  λοιπές καθυστερήσεις   φορτοεκφόρτωσης  και   µεταφορών.    Επίσης περιλαµβάνονται   οι κάθε  είδους

µετακινήσεις,  φορτοεκφορτώσεις,   µεταφορές,   απώλειες  χρόνου κλπ.   κάθε   είδους µεταφορικών   και   λοιπών µέσων,

εξοπλισµού  και προσωπικού,   µέχρι και την πλήρη ενσωµάτωση  (ή/και χρήση τους)  ή/και  µεταφοράς,  σύµφωνα   µε τα

παραπάνω, των  περισσευµάτων   ή/και ακαταλλήλων προϊόντων   εκσκαφών   και αχρήστων   υλικών στους   κατάλληλους

χώρους απόρριψης, λαµβανοµένων υπόψη και των οποιωνδήποτε  περιβαλλοντικών περιορισµών,  σύµφωνα µε την ισχύουσα

Νοµοθεσία και τους εγκεκριµένους περιβαλλοντικούς όρους του έργου.

-  Οι δαπάνες µισθών,  ηµεροµισθίων,  υπερωριών, ασφαλίσεων και  όλων των  λοιπών σχετικών  επιβαρύνσεων που

προβλέπονται από την ισχύουσα Νοµοθεσία, του κάθε είδους επιστηµονικού  και διευθύνοντος  το έργο προσωπικού, του

ειδικευµένου   ή όχι προσωπικού    των   γραφείων, εργοταξίων,  µηχανηµάτων,   συνεργείων κτλ.,   ηµεδαπού    ή

αλλοδαπού, εργαζόµενου στον τόπο του έργου ή άλλου (εντός και εκτός Ελλάδος).

- Οι δαπάνες  κινητοποίησης του Αναδόχου, εξεύρεσης (ενοικίαση ή αγορά), κατασκευής, οργάνωσης,  διαρρύθµισης κτλ. των

εργοταξιακών  χώρων, των εγκαταστάσεων   σ' αυτούς, των παροχών νερού, ηλεκτρικού ρεύµατος,   τηλεφώνου   και

λοιπών  ευκολιών, των σχετικών συνδέσεων, των εγκαταστάσεων γραφείων του Αναδόχου, σύµφωνα µε τους όρους

δηµοπράτησης.

- Οι δαπάνες λειτουργίας όλων των εργοταξιακών εγκαταστάσεων  και ευκολιών, καθώς και οι δαπάνες αποµάκρυνσης των

εγκαταστάσεων αυτών µετά την περαίωση  του έργου και η αποκατάσταση του χώρου σε βαθµό αποδεκτό από τον Εργοδότη.

- Οι κάθε είδους δαπάνες για την εγκατάσταση  εργοταξιακού εργαστηρίου  και την εκτέλεση ελέγχων  και δοκιµών τόσο στο

εργοταξιακό εργαστήριο όσο και σε άλλα εργαστήρια, σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στους όρους δηµοπράτησης.

- Οι δαπάνες  πλήρους κατασκευής εγκατάστασης(εων) προκατασκευασµένων  στοιχείων, που κατασκευάζονται στο εργοτάξιο

ή αλλού, περιλαµβανοµένων και των δαπανών  εξασφάλισης του αναγκαίου χώρου, κατασκευής κτιριακών και λοιπών έργων,

εξοπλισµού,  υλικών,  µηχανηµάτων,  εργασίας, βοηθητικών  έργων, λειτουργίας  των  εγκαταστάσεων  κλπ.,    όπως επίσης

περιλαµβανοµένων και των δαπανών  φορτοεκφορτώσεων και µεταφορών των προκατασκευασµένων  στοιχείων µέχρι τη θέση

της τελικής ενσωµάτωσής  τους στο έργο, περιλαµβανοµένων επίσης των δαπανών  αποµάκρυνσης των εγκαταστάσεων µετά

το πέρας των εργασιών  και αποκατάστασης  του χώρου σε βαθµό αποδεκτό από τον Εργοδότη, για την περίπτωση που οι

εγκαταστάσεις  αυτές  έχουν γίνει σε χώρο ιδιοκτησίας  του  ∆ηµοσίου  ή σε χώρους για τους  οποίους έχει τυχόν  δοθεί

προσωρινή  άδεια εγκατάστασης και λειτουργίας για την κατασκευή.



- Οι δαπάνες για κάθε είδους ασφαλίσεις (εργασιακή, µεταφορών, µηχανηµάτων, προσωπικού,  εγκαταστάσεων κλπ.) καθώς

και για τυχόν άλλες ασφαλίσεις που αναφέρονται ιδιαίτερα στους όρους δηµοπράτησης του έργου.

-  Οι δαπάνες τήρησης  των  κανόνων  ασφάλειας και  υγιεινής που αφορούν τις  εγκαταστάσεις  και  το προσωπικό   του

εργοταξίου, σύµφωνα µε την ισχύουσα  Νοµοθεσία και τα οριζόµενα στο Φάκελο Υγιεινής και Ασφάλειας του έργου.

- Οι δαπάνες διασφάλισης  ποιότητας και ποιοτικών ελέγχων, όπως αυτά καθορίζονται στην παρούσα ΓΤΣΥ, στην  ΕΤΣΥ,

στους λοιπούς όρους δηµοπράτησης  και στο Πρόγραµµα Ποιότητας του έργου, όπως αυτό καθορίζεται από την ισχύουσα

Νοµοθεσία. Επισηµαίνεται  ότι στις  δαπάνες του ποιοτικού  ελέγχου,  περιλαµβάνονται  και τυχόν κάθε είδους "δοκιµαστικά

τµήµατα"  που προβλέπονται  στους  όρους δηµοπράτησης   (µε τις  µετρήσεις,  δοκιµές, αξία υλικών,  χρήση µηχανηµάτων,

εργασία κλπ.).

- Οι δαπάνες διάθεσης,  προσκόµισης  και λειτουργίας των µηχανηµάτων και λοιπού εξοπλισµού που απαιτούνται για την

εκτέλεση του έργου,  µέσα στις  οποίες περιλαµβάνονται  τα µισθώµατα,  η µεταφορά, η συναρµολόγηση, η αποθήκευση, η

φύλαξη και η ασφάλιση αυτών, η επιβάρυνση λόγω απόσβεσης, η επισκευή, η συντήρηση, η άµεση αποκατάσταση  (όπου

επιβάλλεται η χρήση τους για τη διατήρηση  του χρονοδιαγράµµατος),  οι ηµεραργίες για οποιαδήποτε  αιτία, η αποµάκρυνση

αυτών µαζί µε την τυχόν απαιτούµενη διάλυση µετά το τέλος των εργασιών,  οι άγονες µετακινήσεις, τα απαιτούµενα καύσιµα,

λιπαντικά, ανταλλακτικά κλπ. Οι εν λόγω δαπάνες  αφορούν τόσο τα µηχανήµατα που θα χρησιµοποιούνται για την εκτέλεση

των  έργων, όσο και  τυχόν  άλλα που θα ευρίσκονται  επί τόπου  των  έργων, έτοιµα  για λειτουργία  (έστω  και  αν δεν

χρησιµοποιούνται),  για την αντικατάσταση άλλων µηχανηµάτων σε περίπτωση βλάβης, ή για οποιαδήποτε άλλη αιτία.

- Οι δαπάνες καθυστερήσεων,   µειωµένης απόδοσης και µετακινήσεων µηχανηµάτων και προσωπικού   εκτέλεσης των

έργων λόγω των συναντωµένων εµποδίων  στο χώρο του έργου, όπως αρχαιολογικών   ευρηµάτων,  δικτύων  Ο.Κ.Ω. κτλ.

και των παρεµβάσεων των αρµοδίων για τα εµπόδια αυτά φορέων (ΥΠ.ΠΟ., ∆.Ε.Η., Ο.Τ.Ε., ΟΣΕ, ∆ηµόσιες Επιχειρήσεις  /

Εταιρείες Ύδρευσης  - Αποχέτευσης κτλ.), καθώς και λόγω της κατασκευής των έργων κατά φάσεις από τη συνάντηση  των

παραπάνω  εµποδίων και των συνεπαγόµενων δυσχερειών που  θα προκύψουν από τη διατήρηση της υπάρχουσας

κυκλοφορίας πεζών, οχηµάτων και λοιπών µέσων µετακίνησης του κοινού γενικά.

- Η δαπάνη  σύνταξης και υποβολής ακριβών και λεπτοµερειακών σχεδίων του έργου «εκ κατασκευής» ή «ως κατεσκευάσθη»

("As built" Drawings) για όλες τις κατασκευές και τις λοιπές συνθήκες που διαµορφώθηκαν στο έργο, καθώς επίσης και για τις

εγκαταστάσεις και τον εξοπλισµό.

-  Οι δαπάνες των  κάθε  είδους αντλήσεων,  διευθετήσεων  και  λοιπών κατασκευών,    για την  αντιµετώπιση  όλων των

επιφανειακών, υπογείων και πηγαίων νερών.

- Η  τοποθέτηση ενηµερωτικών πινακίδων  µε τα βασικά στοιχεία του έργου, σύµφωνα µε τις υποδείξεις του Εργοδότη και τους

ισχύοντες  κανονισµούς δηµοσιότητας της Ευρωπαϊκής  Ένωσης, εφόσον  το έργο συγχρηµατοδοτείται από τα διαρθρωτικά

ταµεία και λοιπά χρηµατοδοτικά µέσα της Ε.Ε. Η πινακίδα θα αφαιρείται  έξι µήνες µετά από την περαίωση των εργασιών.

- Οι δαπάνες  διατήρησης, κατά την περίοδο της κατασκευής, του χώρου του έργου καθαρού και απαλλαγµένου από ξένα προς

το έργο αντικείµενα, προϊόντα εκσκαφών κτλ. και η απόδοση,  µετά το τέλος των εργασιών, του χώρου καθαρού και ελεύθερου

από οποιεσδήποτε  κατασκευές και εµπόδια.

- Οι δαπάνες για δικαιώµατα χρησιµοποίησης  κατοχυρωµένων µεθόδων, ευρεσιτεχνιών, εφευρέσεων κλπ., για την έντεχνη

εκτέλεση των εργασιών.

-  Οι δαπάνες για την  πρόληψη αλλά και την αποκατάσταση   ζηµιών κτιρίων ή λοιπών έργων και εγκαταστάσεων,  που



οφείλονται σε υπαιτιότητα του Αναδόχου.

- Οι δαπάνες  µίσθωσης ή αγοράς εδαφικής λωρίδας, κατασκευής και συντήρησης των κάθε είδους εργοταξιακών οδών, καθώς

και  οι δαπάνες εξασφάλισης  /  αδειοδότησης   αναγκαίων   χώρων για την  εναπόθεση προϊόντων   εκσκαφής  και  άλλων

περισσευµάτων κλπ.

- Οι δαπάνες των πάσης φύσεως  µελετών και ερευνών, των οποίων η εκτέλεση, σύµφωνα  µε τα οριζόµενα στα συµβατικά

τεύχη, γίνεται από τον Ανάδοχο.

- Οι δαπάνες πρόσθετων  εργασιών  και λήψης συµπληρωµατικών µέτρων ασφάλειας  για τη µη παρακώλυση   της οµαλής

κυκλοφορίας πεζών, οχηµάτων και λοιπών µέσων διακίνησης του κοινού γενικά, όπως π.χ. :

Οι δαπάνες των προσωρινών  γεφυρώσεων  ορυγµάτων πλάτους µικρότερου των 5,0 m. που τυχόν θα απαιτηθούν για την

αποκατάσταση  της κυκλοφορίας των οχηµάτων και πεζών, εφόσον δεν είναι δυνατόν, σύµφωνα  µε τις αρµόδιες Αρχές ή/και

τον Εργοδότη, να γίνει εκτροπή της κυκλοφορίας σε άλλες διαδροµές και εφόσον επιτρέπεται η κατασκευή τέτοιων ορυγµάτων

σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των όρων δηµοπράτησης.

Οι δαπάνες των εργασιών που θα εξασφαλίζουν, κατά τα ισχύοντα  και τις υποδείξεις του Εργοδότη,  την απρόσκοπτη και

ακίνδυνη κυκλοφορία πεζών και οχηµάτων και αµαξοστοιχιών στον ευρύτερο γειτονικό χώρο του εργοταξίου και όπου αυτό

απαιτηθεί, δηλαδή η τοποθέτηση περίφραξης, η καθηµερινή κάλυψη των ορυγµάτων, η ικανή αντιστήριξη των πρανών των

ορυγµάτων, ώστε  να παρέχουν ασφάλεια  των διακινουµένων,  η ενηµέρωση  του κοινού,  η σήµανση,  σηµατοδότηση και

εξασφάλιση  κάθε επικίνδυνου  χώρου, οι δαπάνες διευθέτησης  και αποκατάστασης  της κυκλοφορίας  κλπ.,  καθώς  και οι

δαπάνες  για την αποµάκρυνση  των ανωτέρω εγκαταστάσεων µετά την περαίωση  των εργασιών.

-  Οι δαπάνες για τη δηµιουργία  πρόσβασης και κάθε  είδους προσπελάσεων στα διάφορα τµήµατα του  έργου, για την

κατασκευή των δαπέδων εργασίας και γενικά  για κάθε  βοηθητική κατασκευή  που θα απαιτηθεί σε οποιοδήποτε στάδιο

εργασιών, περιλαµβανοµένων και των δαπανών για την αποξήλωση και αποµάκρυνσή τους.

- Οι δαπάνες για την εξασφάλιση της συνεχούς  λειτουργίας όσων δικτύων Ο.Κ.Ω. διέρχονται από τον χώρο ή επηρεάζονται

από τον τρόπο εκτέλεσης του έργου, καθώς και οι δαπάνες  για άρση τυχόν προβληµάτων από την εκτέλεση των εργασιών, την

αποκλειστική ευθύνη των οποίων θα φέρει, τόσο αστικά όσο και ποινικά και µέχρι περαίωσης των εργασιών, ο Ανάδοχος του

έργου.

-  Οι κάθε  είδους δαπάνες µελετών, τοπογραφήσεων,   πασσαλώσεων, αναπασσαλώσεων,  εγκατάστασης χωροσταθµικών

αφετηριών (REPERS) που απαιτούνται για την έντεχνη εκτέλεση των εργασιών και δεν αµείβονται ιδιαίτερα, σύµφωνα µε τους

λοιπούς όρους δηµοπράτησης, η σύνταξη µελετών εφαρµογής,  κατασκευαστικών  σχεδίων  και συναρµογής  µε τις συνθήκες

κατασκευής  για την  ακριβή  εκτέλεση  του  έργου, οι δαπάνες ανίχνευσης, εντοπισµού  καθώς  και  οι σχετικές  µελέτες

αντιµετώπισης των εµποδίων που θα συναντηθούν στο χώρο εκτέλεσης του έργου, όπως αρχαιολογικά ευρήµατα, θεµέλια,

υδάτινοι ορίζοντες, δίκτυα Οργανισµών Κοινής Ωφέλειας (Ο.Κ.Ω.) κτλ.

-   Οι δαπάνες λήψης στοιχείων   κάθε είδους για τις ανάγκες   του έργου, όπως υπαρχόντων   τεχνικών έργων και

λοιπών  εγκαταστάσεων που  θα απαντηθούν στο χώρο του  έργου, η λήψη επιµετρητικών στοιχείων και η σύνταξη των

επιµετρητικών σχεδίων και των επιµετρήσεων, καθώς και η επαλήθευση των στοιχείων εδάφους µε επί τόπου µετρήσεις.

- Οι δαπάνες σύνταξης σχεδίων  κτλ. των εντοπιζοµένων  µε τις διερευνητικές τοµές ή κατά την εκτέλεση εργασιών  δικτύων

Ο.Κ.Ω., καθώς  και  οι δαπάνες έκδοσης  των  σχετικών  αδειών και  οι εργασίες που αφορούν τους Οργανισµούς  Κοινής

Ωφέλειας ή άλλους συναρµόδιους φορείς.



- Οι δαπάνες  προεργασίας  παλαιών ή νέων επιφανειών για τις οποιεσδήποτε  ασφαλτικές επιστρώσεις  επ' αυτών, όπως π.χ.

πικούνισµα, σκούπισµα, καθαρισµός, άρση και µεταφορά των προϊόντων που παράγονται από τις παραπάνω  εργασίες κτλ.

- Οι δαπάνες διάνοιξης τοµών ή οπών στα τοιχώµατα υφισταµένων φρεατίων αγωγών ή τεχνικών έργων, για τη

σύνδεση αγωγών που συµβάλλουν σ' αυτά.

- Οι δαπάνες των µέτρων για την προστασία του περιβάλλοντος,  σύµφωνα  µε την ισχύουσα  Νοµοθεσία και την Απόφαση

Έγκρισης Περιβαλλοντικών Όρων του έργου.

(γ) Στις τιµές µονάδας δεν συµπεριλαµβάνεται το ποσοστό για Γενικά Έξοδα (Γ.Ε.) και για Όφελος (Ο.Ε.) του Αναδόχου

(δ) Ο Φόρος  Προστιθέµενης  Αξίας (Φ.Π.Α.) επί των τιµολογίων εισπράξεων του Αναδόχου βαρύνει τον Κύριο του Έργου.

(ε) Για τις εργασίες  που τυχόν εκτελούνται επί πλέον των απαιτουµένων από τα συµβατικά τεύχη, όπως π.χ. υπερεκσκαφές,

πρόσθετο πάχος οδοστρωσίας, επί πλέον όγκος σκυροδέµατος κτλ., ο Ανάδοχος δεν δικαιούται ουδεµίας αποζηµίωσης και οι

εργασίες  αυτές δεν αποτελούν βάση για αιτιάσεις  εκ µέρους  του Αναδόχου  µε σκοπό  την πληρωµή  τους  ή την παροχή

παράτασης προθεσµίας,  εκτός αν οι επί πλέον εργασίες  εκτελούνται κατ’ εντολή της Υπηρεσίας. Η εκτέλεση εργασιών  επί

πλέον των απαιτουµένων, έστω και εν γνώσει της Υπηρεσίας ή εκπροσώπου  της, δεν µπορεί να ερµηνευθεί ως αποδοχή της

Υπηρεσίας για την πληρωµή τους.  Τουναντίον, εφόσον η εκτέλεση εργασιών  επί πλέον των απαιτουµένων αποβαίνει, κατά

την κρίση  της  Υπηρεσίας,  σε βάρος της ικανοποιητικής  εκτέλεσης του έργου ή/και του σκοπού  που αυτό εξυπηρετεί,  ο

Ανάδοχος  υποχρεούται  µε µέριµνα, ευθύνη και  δαπάνες του  να προβεί σε κατάλληλη  κατά  περίπτωση  αποκατάσταση,

σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην παρούσα  και τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

1.5 Επιµέτρηση και πληρωµή

- Η επιµέτρηση  των  εργασιών γίνεται  είτε βάσει των σχεδίων των  εγκεκριµένων  µελετών είτε βάσει µετρήσεων  και των

συντασσόµενων  µε τη βοήθειά τους επιµετρητικών σχεδίων και πινάκων, λαµβανοµένων υπόψη των έγγραφων εντολών της

Υπηρεσίας και των τυχόν οριζοµένων ανοχών.

- Η Υπηρεσία δικαιούται να ελέγξει το σύνολο  ή µέρος του Έργου, κατά την κρίση της, προκειµένου να επιβεβαιώσει την

ορθότητα των επιµετρητικών στοιχείων που υποβάλει ο Ανάδοχος. Ο Ανάδοχος υποχρεούται   µε δική του δαπάνη   να

διαθέσει  τον απαιτούµενο εξοπλισµό και προσωπικό   για την υποστήριξη της Υπηρεσίας στην διεξαγωγή του εν λόγω

ελέγχου.

- Η πληρωµή των εργασιών  γίνεται βάσει της ποσότητας  κάθε εργασίας,  επιµετρούµενης ως ανωτέρω  µε κατάλληλη µονάδα

µέτρησης, επί την τιµή µονάδας της εργασίας, όπως αυτή καθορίζεται στο Τιµολόγιο Προσφοράς του Αναδόχου.

- Ειδικότερα  για κάθε εργασία, ο τρόπος  και η µονάδα  επιµέτρησης,  καθώς  και ο τρόπος  πληρωµής  καθορίζονται στις

αντίστοιχες παραγράφους των επί µέρους εργασιών της παρούσας  ΓΤΣΥ και της ΕΤΣΥ.

- Αν η παράγραφος  «Επιµέτρηση και Πληρωµή» ενός επιµέρους άρθρου της παρούσας ΓΤΣΥ που αναφέρεται σε µια τιµή

µονάδας,  ορίζει ότι η εν λόγω τιµή αποτελεί  πλήρη αποζηµίωση για την ολοκλήρωση  των εργασιών  του συγκεκριµένου

άρθρου, τότε οι ίδιες επιµέρους εργασίες δεν θα επιµετρώνται ούτε θα πληρώνονται στο πλαίσιο κανενός άλλου  άρθρου

που εµφανίζεται στο Τιµολόγιο.

(α) Οι καθαιρέσεις γενικά διακρίνονται σε :

- Καθαιρέσεις  κτισµάτων

- Καθαιρέσεις  λιθοδοµών
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- Καθαιρέσεις αόπλων και οπλισµένων σκυροδεµάτων

(β) Πριν την έναρξη των εκσκαφών θα πραγµατοποιείται η κατεδάφιση υπαρχόντων  κτισµάτων, φρακτών κλπ. η καθαίρεση 

οπλισµένων  και  άοπλων σκυροδεµάτων,  λιθοδοµών  και  γενικά  πάσης φύσεως κατασκευών,   µε  ή χωρίς την  βοήθεια

µηχανικών µέσων και η µεταφορά τους σε χώρους αποθήκευσης των υλικών που είναι δυνατή η επαναχρησιµοποίηση τους ή

σε χώρους  µακράν του έργου, της έγκρισης του Εργοδότη. Χρήση εκρηκτικών υλών δεν επιτρέπεται.

(γ) Οι πάσης φύσεως καθαιρέσεις πληρώνονται χωριστά, σύµφωνα µε το Τιµολόγιο.

3  . Χ  Ω  ΜΑΤΟ  Υ  Ρ  ΓΙΚΕ  Σ Ε  Ρ  ΓΑΣΙΕ  Σ

3.1 Γενικές Εκσκαφές

3.1.1 Πεδίο εφαρµογής  - Ορισµοί

(α) Το πεδίο εφαρµογής τις παρούσας  περιλαµβάνει τα ακόλουθα:

- Εκτέλεση των γενικών εκσκαφών σε πάσης φύσεως
έδαφος.

- Συµπύκνωση εδάφους.

(β) Για το παραπάνω αντικείµενο έχουν εφαρµογή τα προβλεπόµενα  στην ΠΤΠ Χ1 µε τις όποιες βελτιώσεις, τροποποιήσεις ή

και συµπληρώσεις  αναφέρονται παρακάτω. Σε περίπτωση αντιφάσεων υπερισχύει το παρόν.

(γ) Ως «γενικές εκσκαφές»  νοούνται οι εκσκαφές και εξορύξεις γαιών-ηµίβραχου και βράχου (βλ. παρ. 3.1.2) σε οποιοδήποτε

βάθος και µε πλάτος  µεγαλύτερο των 3,00 m και οι εκσκαφές και εξορύξεις χαλαρών εδαφών (βλ. παρ. 3.1.2) οποιουδήποτε

βάθους και πλάτους.

3.1.2 Υλικά

Οι εκσκαφές που προδιαγράφουν  τα άρθρα του Τιµολογίου γίνονται σε οποιαδήποτε εδάφη (γαιώδη, ηµιβραχώδη, βραχώδη).

3.1.3 Εκτέλεση εργασιών

3.1.3.1 Προστασία διαφόρων εγκαταστάσεων στην περιοχή του
έργου.

(α) Κατά την πραγµατοποίηση  των εκσκαφών είναι δυνατόν να απαντηθούν διάφοροι σε λειτουργία αγωγοί Εταιρειών ή και

Οργανισµών Κοινής Ωφέλειας (ΟΚΩ). Στην περίπτωση αυτή ισχύουν τα αναφερόµενα στο άρθρο 3.3 της παρούσας.

(β) Σε περίπτωση γειτνίασης των εργασιών  εκσκαφής µε κτίσµατα και λοιπές εγκαταστάσεις  που πρέπει να διατηρηθούν, ο

Ανάδοχος υποχρεούται,  µε µέριµνα και δαπάνη  του, να λάβει όλα τα αναγκαία µέτρα ασφαλείας.

(γ) Όλα τα σταθερά τοπογραφικά  σηµεία (τριγωνοµετρικά και πολυγωνικά  σηµεία, χωροσταθµικές αφετηρίες κτλ.), πρέπει να

διατηρηθούν,,  µε φροντίδα  και δαπάνες του Αναδόχου, καθ' όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των έργων.  Σε περίπτωση που για

οποιονδήποτε λόγο σταθερά σηµεία καταστραφούν, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να τα επανατοποθετήσει.

(δ) Γενικά ο Ανάδοχος  είναι  εξ ολοκλήρου υπεύθυνος  για κάθε απαίτηση  τρίτων, συµπεριλαµβανοµένων  και ιδιωτών, από 

τυχόν προξενηθείσες φθορές στις εγκαταστάσεις τους, κατά την εκτέλεση των εργασιών κατασκευής του έργου.

3.1.3.2 Προκαταρκτικές εργασίες

(α) Πριν από την κάθε έναρξη των κυρίως γενικών εκσκαφών θα πραγµατοποιείται ο καθαρισµός και η εκρίζωση σε όλη την

επιφάνεια της εκσκαφής. Ο καθαρισµός συνίσταται στην αφαίρεση του επιφανειακού στρώµατος της φυτικής γης και λοιπών

χαλαρών εδαφών, στην εκρίζωση, στην εκθάµνωση και κοπή κάθε είδους δένδρων (η κοπή δένδρων αποζηµιώνεται χωριστά),

ριζών  κτλ. Επίσης θα πραγµατοποιείται η κατεδάφιση τυχόν υπαρχόντων  κτισµάτων ή πάσης φύσεως κατασκευών, όπως



αναφέρθηκε στο άρθρο 2.

(β) Όλα τα ακατάλληλα υλικά που θα προκύψουν  κατά τον καθαρισµό, εκρίζωση, κοπή δένδρων, κορµών κλπ. και από την

κατεδάφιση κτιρίων, ερειπίων, φρακτών, παλαιών  οδοστρωµάτων κλπ. θα αποµακρύνονται από την περιοχή  του έργου σε

οποιαδήποτε απαιτούµενη απόσταση και σε κατάλληλες θέσεις, της εγκρίσεως της Υπηρεσίας.

(γ)  Αντιθέτως  σε περίπτωση  που τα  επιφανειακά   στρώµατα  της  φυτικής  γης είναι κατάλληλα  για επένδυση πρανών

επιχωµάτων,   τότε, µε µέριµνα  και  ευθύνη του  Αναδόχου,  θα εναποτίθενται  προσωρινώς σε θέσεις της  επιλογής του,

προκειµένου να χρησιµοποιηθούν κατάλληλα.

3.1.3.3 Απορροή υδάτων

(α) Ο Ανάδοχος υποχρεούται να λαµβάνει έγκαιρα όλα τα αναγκαία µέτρα απορροής  των υδάτων, όπως π.χ.

-  Για  την  αναχαίτιση   και  αποστράγγιση  των επιφανειακών  απορροών πάνω από τις  υπαίθριες εκσκαφές (π.χ.  τάφροι

οφρύων).

- Ώστε κάθε εκτεθειµένη επιφάνεια  εκσκαφής  να αποστραγγίζεται  µε τέτοιο τρόπο  που να αποφεύγεται η διάβρωση των

επιφανειών  της εκσκαφής και η συσσώρευση νερού.

-  Ώστε  ο πυθµένας  των ορυγµάτων να αποστραγγίζεται  συνεχώς καλά.  Γι’  αυτό θα πρέπει να κατασκευάζονται, όπου

απαιτείται, προσωρινοί ή µόνιµοι τάφροι αποστράγγισης.

- Ώστε τα συνεκτικά εδάφη να µην διαποτίζονται από
νερά.

(β) Όλα τα παραπάνω µέτρα θα λαµβάνονται µε δαπάνες  του  Αναδόχου, χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση, για την εξασφάλιση

επαρκούς αποστράγγισης κατά την διάρκεια των εργασιών.

3.1.3.4 Εκσκαφή

(α)         Ο Ανάδοχος υποχρεούται να χρησιµοποιεί σε κάθε περίπτωση τα κατάλληλα µηχανήµατα και εργαλεία και γενικώς

να διαθέτει τον απαιτούµενο  µηχανικό εξοπλισµό για την εµπρόθεσµη  και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών  . Ο εξοπλισµός

αυτός πρέπει να είναι σε άριστη κατάσταση λειτουργίας και να συντηρείται κανονικά µε δαπάνες  του Αναδόχου.

(β)          Όλες οι εκσκαφές θα γίνουν σύµφωνα  µε τις γραµµές, τα πρανή, τις κλίσεις και τις διαστάσεις  που φαίνονται στα

σχέδια των εγκεκριµένων µελετών, ή τις γραπτές εντολές του Εργοδότη. Κατά τη διάρκεια της προόδου  κατασκευής, µπορεί να

κριθεί απαραίτητο  ή επιθυµητό να τροποποιηθούν οι γραµµές, τα πρανή, οι κλίσεις και οι διαστάσεις  των εκσκαφών που

φαίνονται στα σχέδια ή που καθορίστηκαν από τον Εργοδότη. Ο Ανάδοχος δεν θα δικαιούται καµία πρόσθετη  αµοιβή, πέρα

από τις συµβατικές τιµές µονάδας για εκσκαφές, για τις τροποποιήσεις  αυτές, ούτε θα δικαιούται παράταση των συµβατικών

προθεσµιών.  Κάθε εκσκαφή που γίνεται από τον Ανάδοχο για την εξασφάλιση πρόσβασης σε χώρους όπου πρόκειται να

εκτελεσθούν απαραίτητες  εργασίες ή σε χώρους απόρριψης προϊόντων  εκσκαφής ή για οποιονδήποτε  άλλο σκοπό, θα

περιορίζεται στα εγκεκριµένα από τον Εργοδότη όρια και θα εκτελείται µε δαπάνες του Αναδόχου.

(γ)          Θα  πρέπει να λαµβάνεται  κάθε  µέτρο  ώστε  να αποφεύγονται  οι υπερεκσκαφές.   Για  κάθε  υπερεκσκαφή   που

προκύπτει από ενέργειες ή παραλείψεις του Αναδόχου για οποιαδήποτε αιτία ή σκοπό, εκτός αν έχει δοθεί σχετική εντολή του

Εργοδότη ή κρίθηκε αυτή δικαιολογηµένη, ο Ανάδοχος δεν θα δικαιούται πρόσθετη  αποζηµίωση.  Κάθε τέτοια υπερεκσκαφή

θα πληρούται  µε εγκεκριµένα προϊόντα  εκσκαφής,  ή σκυρόδεµα  σύµφωνα  µε τις εντολές του Εργοδότη,  το δε κόστος της

αποκατάστασης  αυτής θα βαρύνει τον Ανάδοχο. Ο Εργοδότης µπορεί να εγκρίνει εναλλακτικά µέτρα για την πλήρωση  των

υπερεκσκαφών, σε κάθε περίπτωση όµως το κόστος των µέτρων αυτών θα καλύπτεται από τον Ανάδοχο. Είναι ευνόητο ότι



στις περιπτώσεις υπερεκσκαφών που οφείλονται σε γεωλογικές συνθήκες, ο Ανάδοχος θα αποζηµιωθεί για τις εργασίες

πλήρωσής τους.

(δ)          Μόνιµα εκτεθειµένες επιφάνειες  εκσκαφών  θα µορφώνονται  καλαίσθητα  και µε κλίσεις που εξασφαλίζουν επαρκή

ευστάθεια  και   αποστράγγιση.   Η συντήρηση  των πρανών και η αφαίρεση χαλαρού πετρώµατος από µόνιµα εκτεθειµένα

πρανή βράχου θα γίνεται µε δαπάνες  του Αναδόχου. Ακανόνιστες εξάρσεις αδιατάρακτου βράχου θα επιτρέπονται µόνο µετά

από έγκριση του Εργοδότη. Πάντως, αιχµηρά εξάρµατα ή επικρεµάµενα τµήµατα βράχου,  που κατά τη γνώµη του Εργοδότη

συνιστούν κίνδυνο, θα ξεσκαρώνονται και θα αποµακρύνονται σύµφωνα µε τις οδηγίες του Εργοδότη.

(ε)          Θεωρείται  πιθανό ότι µπορεί  να υπάρχουν κοιλότητες, ρήγµατα,  ζώνες χαλαρού ή αποσαθρωµένου βράχου σε

διάφορες θέσεις και διευθύνσεις στα πετρώµατα που πρόκειται να εκσκαφούν, στις θεµελιώσεις, τα πρανή των εκσκαφών και

σε άλλες περιοχές. Γι’ αυτό οι γραµµές εκσκαφής που φαίνονται στα Σχέδια δεν πρέπει να θεωρηθεί  ότι απεικονίζουν  µε

µεγάλο βαθµό ακριβείας τις τελικές ή πραγµατικές γραµµές εκσκαφής που θα απαιτηθούν ή να ερµηνευθεί ότι δεν υπάρχουν

ασθενείς ζώνες στο πέτρωµα µέσα από τις γραµµές αυτές.

(στ) Όσον αφορά τη χρήση εκρηκτικών, αυτά απαγορεύονται.

(ζ)           Ο Ανάδοχος πρέπει να υποβάλλει  έγκαιρα  τις προτάσεις  του ή τις τροποποιήσεις   των προτάσεών  του για την

εκτέλεση κάθε εργασίας ανατινάξεων για έγκριση από τον Εργοδότη.

(η)          Καµία αξίωση δεν µπορεί να εγείρει ο ανάδοχος  (για αναπροσαρµογή  τιµών µονάδας ή/και παράταση προθεσµίας

κλπ). Για το λόγο αυτό, οι τιµές της προσφοράς  του Αναδόχου έχουν γενική ισχύ.

3.1.3.5 Επιλογή, διάθεση, µετακίνηση προϊόντων εκσκαφής

(α)         Τα  κατάλληλα  προϊόντα  από τις  εκσκαφές  θα χρησιµοποιηθούν  υποχρεωτικά  για την  κατασκευή.  Όπου είναι

πρακτικά  δυνατό,  υλικά κατάλληλα για χρήση στην κατασκευή θα εκσκαφθούν χωριστά  από τα υλικά που πρόκειται να

απορριφθούν.  Τα κατάλληλα υλικά εκσκαφής θα επιλέγονται κατά φορτία κατά τη διάρκεια της εκσκαφής και θα αποτίθενται

στις  καθορισµένες  οριστικές θέσεις ή θα αποτίθενται  σε προσωρινούς χώρους αποθήκευσης,  απ’  όπου αργότερα  θα

µεταφέρονται στις καθορισµένες οριστικές θέσεις.

(β)         Η εναπόθεση  σε χώρους αποθήκευσης θα πρέπει να εγκριθεί από την Υπηρεσία και θα γίνει χωρίς πρόσθετο κόστος

ανεξάρτητα  από την  απόσταση  µεταφοράς.  Όλα τα άλλα προϊόντα  εκσκαφής που δεν θα χρησιµοποιηθούν  σε µόνιµες

κατασκευές θα απορριφθούν στις περιοχές που δείχνονται στα σχέδια ή σε άλλες περιοχές που θα υποδείξει ο Ανάδοχος και

θα εγκρίνει ο Εργοδότης. Οι περιοχές απόρριψης θα καταλαµβάνουν τέτοιες θέσεις, ώστε να µην δηµιουργούνται  δυσµενείς

περιβαλλοντικές επιπτώσεις και να µην εµπλέκονται µε οποιοδήποτε  τµήµα των έργων. Η απόθεση των υλικών αυτών θα έχει

ευσταθή  και οµοιόµορφα πρανή, καλαίσθητη  εµφάνιση,  και θα ισοπεδώνεται θα εξοµαλύνεται,  θα διαµορφώνεται  και θα

αποστραγγίζεται ώστε να αποφεύγεται η διάβρωση  των υλικών ή η συσσώρευση  νερού. Η διάστρωση  των ακατάλληλων

προϊόντων εκσκαφής στις διάφορες περιοχές απόρριψης, θα γίνεται σε στρώσεις που δεν θα υπερβαίνουν  το ενάµισι (1,50)

m  πάχος, χωρίς καµία άλλη συµπύκνωση, εκτός από εκείνη που επιτυγχάνεται από τα µηχανήµατα µεταφοράς και

διάστρωσης.

(γ)          Τα κατάλληλα προϊόντα  εκσκαφής που από τα πράγµατα  δεν θα είναι δυνατή η άµεση χρησιµοποίηση  τους στις

µόνιµες κατασκευές,  επιχώµατα  κτλ. θα µεταφέρονται και θα αποτίθενται  στους  εγκεκριµένους χώρους αποθήκευσης. Τα

αποθηκευµένα αυτά υλικά κατόπιν θα ξαναφορτωθούν και θα µεταφερθούν στις καθορισµένες περιοχές για τελική χρήση.

(δ)         Κατά  την  αποθήκευση,   επαναφόρτωση   και  µεταφορά  των  υλικών  θα  λαµβάνεται  µέριµνα  για την  αποφυγή

διαχωρισµού του βράχου και την αποφυγή ανάµιξης του υλικού αυτού µε άλλα υλικά.



(ε)           Η θέση των χώρων αποθήκευσης  µπορεί να επιλέγεται από τον Ανάδοχο,  θα υπόκειται όµως στην έγκριση του

Εργοδότη.

(στ)Τα αποθηκευµένα  υλικά θα ξαναφορτώνονται και θα τοποθετούνται  στα  αναχώµατα  και επιχώµατα,  το συντοµότερο

δυνατό. Μετά το τέλος των εργασιών  αποθήκευσης  και επαναφόρτωσης,   οι χώροι αποθήκευσης θα καθαρίζονται  και θα

διαµορφώνονται µε σταθερές κλίσεις, κατά τρόπο ικανοποιητικό, σύµφωνα µε τις οδηγίες του Εργοδότη.

(ζ)          Η αποθήκευση  των κατάλληλων προϊόντων  εκσκαφής πρέπει να γίνεται έτσι ώστε να διαχωρίζονται  ανάλογα  µε τη 

χρήση τους και ειδικότερα σε :

- Υλικά κατάλληλα να χρησιµοποιηθούν σε επιχώσεις και αναχώµατα.

- Υλικά  βράχου, κατάλληλα να χρησιµοποιηθούν  για επίχωση βράχου και λιθορριπές  προστασίας  πρανών σε 

διάφορες θέσεις, όπου απαιτείται.

- Υλικά κατάλληλα να χρησιµοποιηθούν για αδρανή σκυροδέµατος

- Άλλα υλικά, κατάλληλα να χρησιµοποιηθούν σε ειδικά τµήµατα του έργου ή σύµφωνα µε τις οδηγίες του Εργοδότη.

3.1.3.6 Συµπύκνωση

(α)         Συµπύκνωση

Η τροποποιηµένη δοκιµή συµπύκνωσης  Proctor (Ε 105-86) που θα εφαρµόζεται θα είναι σύµφωνα  µε τη:

Μέθοδο Α: Για εδαφικό  υλικό µε συγκρατούµενο ποσοστό στο κόσκινο No. 4 µικρότερο ή ίσο προς 7% 

Μέθοδο ∆: Για εδαφικό υλικό µε συγκρατούµενο  ποσοστό στο κόσκινο No. 4 µεγαλύτερο από 7%

Εάν δεν γίνεται ιδιαίτερη µνεία σε ειδική µελέτη ή/και σε ειδικούς όρους δηµοπράτησης, θα πρέπει να εξασφαλίζεται ελάχιστη

ξηρά φαινόµενη πυκνότητα τουλάχιστον ίση µε το 90% της µέγιστης πυκνότητας  που καθορίζεται  κατά την τροποποιηµένη

δοκιµή συµπύκνωσης  Proctor (Ε 105-86, ∆οκιµή 11).

Σε περίπτωση εδάφους από "ελευθέρως στραγγιζόµενα" υλικά (υλικά µε ποσοστό κόκκων µικρότερου µεγέθους από 0,6 mm

µέχρι 30% κ.β. και ποσοστό λεπτόκοκκου κλάσµατος διερχόµενου από το κόσκινο  No. 200 µέχρι 7% κ.β), για τα οποία η

τροποποιηµένη  δοκιµή συµπύκνωσης   Proctor  (Ε 105-86  ∆οκιµή 11) δεν δίνει σαφή καµπύλη για τον προσδιορισµό  της

µέγιστης πυκνότητας, θα πρέπει να επιτυγχάνεται, εναλλακτικά, συµπύκνωση  στις ακόλουθες τιµές της "σχετικής πυκνότητας":

-  Σχετική  πυκνότητα   (Dr)  τουλάχιστον   65%, για  τις  περιπτώσεις  που  ζητείται  συµπύκνωση   τουλάχιστον   90% της 

τροποποιηµένης δοκιµής Proctor

- Σχετική πυκνότητα τουλάχιστον 70% για τις περιπτώσεις που ζητείται συµπύκνωση  τουλάχιστον 95% της τροποποιηµένης 

δοκιµής Proctor.

Στα πλαίσια  των ελέγχων συµπύκνωσης  µε τη µέθοδο της σχετικής πυκνότητας (Dr) επιτρέπονται οι παρακάτω αποκλίσεις:

- Αν ο αριθµός των δοκιµών ελέγχων (Ν) κάθε στρώσης  (ή θέσης ελέγχου) είναι Ν<5 τότε όλα τα επί µέρους αποτελέσµατα 

πρέπει να βρίσκονται µέσα στα επιτρεπόµενα όρια

- Αν ο αριθµός των δοκιµών ελέγχων (Ν) κάθε στρώσης  (ή θέσης ελέγχου) είναι Ν<10 τότε επιτρέπεται κάθε φορά ένα (1) επί

µέρους  αποτέλεσµα  να είναι µικρότερο  από την απαιτούµενη  σχετική  πυκνότητα,  όχι όµως περισσότερο  από 10% του 

προσδιοριζόµενου κάτω ορίου αυτής

- Αν ο αριθµός  των δοκιµών ελέγχων  (Ν) κάθε στρώσης  (ή θέσης ελέγχου) είναι Ν≥10 τότε κάθε φορά ποσοστό 90% των 

αντιπροσωπευτικών δοκιµών που πραγµατοποιούνται σε διαδοχικές θέσεις, πρέπει να βρίσκεται µέσα στα επιτρεπόµενα 

όρια



Η σχετική πυκνότητα (Dr) ορίζεται ως εξής:

Dr = 100 x (emax – e) / (emax – emin) 

όπου:

e           =          Ο πραγµατικός δείκτης πόρων του υλικού

emax     =          Ο δείκτης πόρων που αντιστοιχεί στην ελάχιστη πυκνότητα (δοκιµή προσδιορισµού  ελάχιστης πυκνότητας

ΑSΤΜ D 4254-83)

emin      =          Ο δείκτης  πόρων που αντιστοιχεί στη  µέγιστη πυκνότητα  (δοκιµή προσδιορισµού   µέγιστης πυκνότητας

ΑSΤΜ D 4253-83)

3.1.4 Περιλαµβανόµενες δαπάνες

3.1.4.1 Γενικές εκσκαφές σε οποιοδήποτε έδαφος

Η τιµή µονάδας της εργασίας περιλαµβάνει όλες τις αναγκαίες δαπάνες για:

την εκσκαφή   µε οποιοδήποτε   µέσο φυτικών   γαιών, τύρφης, οργανικών εδαφών και ακατάλληλων υλικών   που έχουν

προέλθει από επιχωµατώσεις  µε ανοµοιογενή  υλικά,  σε οποιοδήποτε  βάθος και πλάτος που απαιτείται από την εγκεκριµένη

µελέτη, εν ξηρώ ή µέσα στο νερό.

την εκσκαφή  σε έδαφος γαιώδες και ηµιβραχώδες  σε οποιοδήποτε βάθος και σε πλάτος  µεγαλύτερο από 3.00 m και µε

οποιαδήποτε  κλίση πρανών, µε χρήση κατάλληλων εκσκαπτικών µέσων ή µε τα χέρια, εν ξηρώ ή µέσα στο νερό.

την εκσκαφή σε έδαφος βραχώδες,  περιλαµβανοµένων των πετρωµάτων µε δυσχέρειες εκσκαφής κατηγορίας γρανιτών ή και

κροκαλοπαγών  , σε οποιοδήποτε βάθος και σε πλάτος  µεγαλύτερο από 3,00 m και µε οποιαδήποτε   κλίση πρανών, µε

οποιοδήποτε εκσκαπτικό µέσο ή µε τα χέρια, χωρίς την χρήση εκρηκτικών, εν ξηρώ ή µέσα στο νερό.

τη µόρφωση  των  παρειών ή πρανών και του πυθµένα  της εκσκαφής  και ιδιαίτερα  το ξεσκάρωµα  και την αποµάκρυνση 

αιχµηρών εξαρµάτων ή επικρεµάµενων τµηµάτων βράχου, εάν υπάρχουν.

την κοπή και εκρίζωση θάµνων.

τη συµπύκνωση  της σκάφης  των ορυγµάτων µέχρι του αναγκαίου  βαθµού συµπύκνωσης,  ανάλογα  µε τις απαιτήσεις  του 

συγκεκριµένου έργου, όπως αυτές καθορίζονται  στην ΕΤΣΥ και τους λοιπούς όρους δηµοπράτησης.

τη λήψη των κατάλληλων µέτρων αποχέτευσης  και αποστράγγισης. 

τη διαλογή και επιλογή των προϊόντων εκσκαφής.

την φορτοεκφόρτωση και µεταφορά των προϊόντων  εκσκαφής σε οποιαδήποτε απόσταση για την κατασκευή επιχωµάτων  ή

άλλων ωφέλιµων κατασκευών (κατάλληλα προϊόντα)  ή για απόρριψη σε θέσεις της έγκρισης  του Εργοδότη  (ακατάλληλα

προϊόντα).

την  εναπόθεση και τις  οποιεσδήποτε   φορτοεκφορτώσεις  και προσωρινές αποθέσεις στην  περιοχή του  έργου µέχρι  την

οριστική εναπόθεση για την κατασκευή επιχωµάτων ή άλλων ωφέλιµων κατασκευών.

τη διάστρωση και διαµόρφωση των προσωρινών  ή και οριστικών 

αποθέσεων. συµπύκνωση του εδάφους



3.1.5 Επιµέτρηση και πληρωµή

3.1.5.1 Γενικές εκσκαφές

(α)         Γενικά

Οι εργασίες των γενικών εκσκαφών θα επιµετρώνται σε κυβικά µέτρα (m³) πλήρως περαιωµένων.  Η επιµέτρηση θα γίνεται

σύµφωνα µε την παράγραφο  1.5 της παρούσας ΓΤΣΥ, µε λήψη αρχικών  και τελικών διατοµών,  µε µέριµνα και δαπάνη του

Ανάδοχου, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας και παρουσία εκπροσώπου αυτής ή αρµοδίας Επιτροπής.

Σε όλες τις περιπτώσεις η επιµέτρηση για πληρωµή θα γίνεται µέχρι τις θεωρητικές γραµµές που δείχνονται στα σχέδια της

εγκεκριµένης µελέτης ή που καθορίσθηκαν από την Υπηρεσία, ανεξάρτητα εάν τα πραγµατικά όρια εκσκαφής βρίσκονται έξω

από τις γραµµές αυτές.

Οι ποσότητες των εκσκαφών θα υπολογίζονται  µε βάση τη µέθοδο «ηµιάθροισµα  διατοµών  επί την αντίστοιχη  απόσταση

µεταξύ τους», µε αναλυτικό υπολογισµό ή µε οποιαδήποτε  άλλη µέθοδο που θα καθορισθεί από την Υπηρεσία.

Η (οι) ποσότητα  (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά,  όπως αυτή  (ες) επιµετρήθηκε  (αν)  σύµφωνα  µε τα

ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο  1.5 της παρούσας  ΓΤΣΥ

για τις διάφορες  κατηγορίες εδάφους.  Η (οι) τιµή (ές) µονάδας  θα αποτελεί (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται

στην ανωτέρω παράγραφο  «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες»  του παρόντος  άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι

αναγκαία σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 1 «Γενικοί Όροι».

(β)          ∆ιευκρινίζεται  ότι  σε περίπτωση υπερεκσκαφής  που εκτείνεται  πέρα από τις καθορισµένες  κλίσεις  και γραµµές

εκσκαφής και που οφείλεται, κατά τη γνώµη της Υπηρεσίας, σε χαλαρότητα  του υλικού και όχι σε µειωµένη φροντίδα  και

έλλειψη εµπειρίας και επιδεξιότητας το Αναδόχου, ο επιπλέον όγκος πέρα από τις καθορισµένες κλίσεις και γραµµές εκσκαφής

θα πληρώνεται.

Αποτελεί ευθύνη του Ανάδοχου να ζητήσει γραπτά και συγκεκριµένα την έγκριση της Υπηρεσίας κατά το χρόνο εκτέλεσης της

εκσκαφής αυτής, διαφορετικά δεν θα δικαιούται καµία επιπλέον πληρωµή.

3.1.5.2 Καθαιρέσεις

(α)         Οι εργασίες καθαιρέσεων θα επιµετρώνται σε κυβικά µέτρα (m³) καθαιρεθέντων  υλικών, πλήρως περαιωµένων.  Η

επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα  µε την παράγραφο 1.5 της παρούσας ΓΤΣΥ.

Ο όγκος των υλικών των καθαιρούµενων κατασκευών επιµετράται πριν από την καθαίρεσή τους.

(β)         Η (οι) ποσότητα  (ες) των εργασιών  που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε

τα ανωτέρω  και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται (ονται) σύµφωνα  µε την παράγραφο  1.5 της παρούσας

ΓΤΣΥ. Η (οι)  τιµή (ές)  µονάδας   θα αποτελεί  (ούν) πλήρη αποζηµίωση  για τα  όσα ορίζονται στην ανωτέρω  παράγραφο

«Περιλαµβανόµενες ∆απάνες»  του παρόντος  άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία  σύµφωνα  µε τα

οριζόµενα στο άρθρο 1 «Γενικοί Όροι».

Οι εργασίες καθαιρέσεων πληρώνονται ξεχωριστά από τις «Γενικές Εκσκαφές», όπως προβλέπεται στο Τιµολόγιο.

3.2. Εκσκαφές θεµελίων τεχνικών έργων και τάφρων

3.2.1 Πεδίο εφαρµογής – Ορισµοί

(α)          Το πεδίο εφαρµογής  περιλαµβάνει  την εκτέλεση εκσκαφών  θεµελίων τεχνικών έργων (τοίχοι, βάθρα κλπ), τάφρων

τοποθέτησης αγωγών και οχετών κάθε είδους, διερευνητικών τοµών για τον εντοπισµό αγωγών ΟΚΩ , φρεατίων κλπ.



(β)           Για το παραπάνω αντικείµενο έχουν εφαρµογή τα προβλεπόµενα  στις ΠΤΠ-Χ1, ΠΤΠ-150,  ΠΤΠΤ-110  µε τις όποιες

βελτιώσεις τροποποιήσεις ή και συµπληρώσεις  αναφέρονται παρακάτω. Σε περίπτωση αντιφάσεων υπερισχύει το παρόν.

(γ)          Ως “εκσκαφές θεµελίων τεχνικών έργων και τάφρων” νοούνται οι εκσκαφές και εξορύξεις σε οποιοδήποτε βάθος αλλά

µε πλάτος µικρότερο των 3,00 m. Ειδικότερα, ως “εκσκαφές θεµελίων τεχνικών έργων και τάφρων” νοούνται και:

- Εκσκαφές θεµελίων τεχνικών έργων (γεφυρών, τοίχων αντιστήριξης κλπ) µε επιφάνεια µέχρι και 100 (m2) (ανεξάρτητα από τις

διαστάσεις της κάτοψης) ή µε πλάτος µέχρι και 3,00 m (ανεξάρτητα από την επιφάνεια της κάτοψης).

-  Εκσκαφές  τάφρων  εγκατάστασης   αγωγών, που  κατασκευάζονται  επί τόπου,  π.χ.  διατοµής  ορθογωνικής,  ωοειδούς,

σκουφοειδούς κτλ., για πλάτος εκσκαφής µέχρι και 3,00 m

- Εκσκαφές  τάφρων  τοποθέτησης  προκατασκευασµένων  σωληνωτών  οχετών  αποστράγγισης, αποχέτευσης  (οµβρίων και

ακαθάρτων)  και άλλων αγωγών ΟΚΩ (ύδρευσης,   δικτύων  ή στεγανών  σωληνώσεων  ΟΤΕ, καύσιµου  αερίου, µεταφοράς

ηλεκτρικής ενέργειας, φωτοσήµανσης,  ΗΛΠΑΠ κλπ) και για πλάτος τάφρου µέχρι και 3,00 m

-  Εκσκαφές θεµελίων που θα απαιτηθούν για την κατασκευή φρεατίων και κάθε  είδους άλλων τεχνικών
έργων.

- ∆ιερευνητικές τοµές εντοπισµού αγωγών, οχετών ΟΚΩ, ή και άλλων υπογείων κατασκευών πλάτους εκσκαφής µέχρι και 3,00

m.

(δ) Επισηµαίνεται  ότι δεν περιλαµβάνονται στην κατηγορία “εκσκαφών θεµελίων τεχνικών έργων και τάφρων” οι εκσκαφές

ανεξαρτήτως διαστάσεων,  επιφανείας  κτλ. που τυχόν θα εκτελεσθούν παρουσία  και υπό την καθοδήγηση  της Αρχαιολογικής

Υπηρεσίας,  σε  περίπτωση  ανευρέσεως αρχαιολογικών  ευρηµάτων.  Συνήθως οι εργασίες αυτές  εκτελούνται  από  την

Αρχαιολογική Υπηρεσία. Στην περίπτωση όµως που αυτές οι εκσκαφές, βάσει εντολών της Υπηρεσίας, εκτελεσθούν από τον

Ανάδοχο, τότε θα επιµετρηθούν και πληρωθούν  ιδιαιτέρως µε σύνταξη Π.Κ.Τ.Μ.Ν.Ε.

3.2.2 Υλικά

Οι εκσκαφές γίνονται σε οποιοδήποτε έδαφος.

3.2.3 Εκτέλεση εργασιών

3.2.3.1 Γενικά

(α)         Ισχύουν γενικά όλα τα προδιαγραφόµενα  στην παρ. 3.1.3.

(β)          Ο Ανάδοχος  θα εκτελέσει  όλες τις  απαιτούµενες  εργασίες σε οποιασδήποτε  φύσεως έδαφος σύµφωνα   µε  τις

διαστάσεις που φαίνονται στα σχέδια µε οποιοδήποτε  µέσο, ακόµη και µε τα χέρια, που θα θεωρήσει ως προσφορότερο και

πλέον εναρµονιζόµενο προς την κάθε συγκεκριµένη περίπτωση, χωρίς όµως, από την ελευθερία για την εκλογή του τρόπου

εκσκαφής, να δηµιουργείται στον Ανάδοχο οποιοδήποτε δικαίωµα για πρόσθετη αποζηµίωση.

(γ)          Εκσκαφές µε διαστάσεις  µικρότερες από αυτές που αναφέρονται στα σχέδια δεν επιτρέπονται.  Αν κατά την εκσκαφή,

διανοίχτηκαν  σκάµµατα µε διαστάσεις  µεγαλύτερες από αυτές που αναφέρονται στα σχέδια, η πληρωµή  του Αναδόχου θα

γίνει µε  βάση τον  όγκο  που προκύπτει  από τις διαστάσεις  που αναφέρονται στα  σχέδια και ορίζονται  ως ΓΡΑΜΜΕΣ

ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΕΚΣΚΑΦΗΣ (Γ.Θ.Ε.).

(δ)          Ακόµα, σε περίπτωση που ο Ανάδοχος εκτελέσει εκσκαφή σε βάθη µεγαλύτερα από εκείνα που αναφέρονται   στα

σχέδια, είναι υποχρεωµένος, χωρίς καµιά αποζηµίωση, να ξαναγεµίσει το σκάµµα, µέχρι το κανονικό βάθος  είτε µε άµµο είτε

µε αµµοχάλικο,  είτε µε σκυρόδεµα  είτε µε ξηρολιθοδοµή είτε, τέλος, µε λιθοδοµή, σύµφωνα πάντοτε µε τις εντολές που θα δίνει

κάθε φορά η Υπηρεσία.



(ε)           Οι τάφροι µέσα στις οποίες πρόκειται να τοποθετηθούν σωλήνες θα σκαφθούν µε προσοχή  ώστε να εξασφαλίζεται

οµαλή και οµοιόµορφη επιφάνεια έδρασης του σωλήνα. Το πλάτος των τάφρων γενικά δεν θα πρέπει να είναι µεγαλύτερο από

το απαραίτητο  για την ικανοποιητική σύνδεση  των σωλήνων  και τη συµπύκνωση  των υλικών επίχωσης.  Τυχόν δαπάνη εξ

αιτίας υπέρβασης ποσοτήτων, θα βαρύνει τον Ανάδοχο.

3.2.3.2 Άδεια τοµών - σήµανση

(α)          Στην περίπτωση που οι οχετοί ή οι αγωγοί πρόκειται να τοποθετηθούν κάτω από δρόµο που υπάρχει, ο Ανάδοχος

είναι υποχρεωµένος να ζητήσει, από τις αρµόδιες Αρχές, σχετική άδεια για την τοµή του οδοστρώµατος.

(β)          Μετά  την  περαίωση των  εργασιών ο Ανάδοχος  οφείλει  να επαναφέρει  το  οδόστρωµα  στην  προηγουµένη  του

κατάσταση,  σύµφωνα  µε τις  οδηγίες της  Υπηρεσίας.  Οι δαπάνες για την έκδοση  της  άδειας τοµής  του  οδοστρώµατος

βαρύνουν τον Ανάδοχο. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος  επίσης, σε συνεννόηση  µε τις αρµόδιες  Αρχές, να προβαίνει στη

σήµανση  του τµήµατος του δρόµου,  στο  οποίο εκτελούνται σχετικές  εργασίες, µε σήµατα  των  οποίων το σχήµα  και το

περιεχόµενο πρέπει να ανταποκρίνεται προς τον Κ.Ο.Κ που ισχύει.

(γ)          ∆οµικά υλικά προϊόντα εκσκαφής κτλ. πρέπει να αποθηκεύονται, να στοιβάζονται ή να αποµακρύνονται σύµφωνα

µε τις οδηγίες των αρµοδίων Αρχών, σε τρόπο ώστε η κυκλοφορία στο δρόµο να µην εµποδίζεται περισσότερο  από όσο

είναι αναπόφευκτο.

3.2.3.3 Μόρφωση του πυθµένα και των πρανών

(α)         Ο πυθµένας  των  εκσκαφών  θεµελίων  και  τεχνικών  έργων και τάφρων  θα διαµορφώνεται  κατά τρόπο  που να

εξασφαλίζεται το πάχος του σκυροδέµατος, των εξοµαλυντικών στρώσεων ή των στρώσεων έδρασης των οχετών και αγωγών

που φαίνονται στα σχέδια.

(β)          Εκεί όπου κατά την εκσκαφή των τάφρων εµφανίζεται συµπαγής  βράχος θα αφαιρείται, µέχρι βάθους που φαίνεται

στα σχέδια ή σύµφωνα  µε τις οδηγίες  της Υπηρεσίας, ή δε τάφρος θα επιχώνεται κατάλληλα.  Ο πυθµένας  της τάφρου θα

υγραίνεται και θα συµπυκνώνεται, ώστε να επιτυγχάνεται η απαιτούµενη πυκνότητα.

(γ)          Η τυχόν υπερεκσκαφή,  στις περιπτώσεις θεµελίωσης σωληνωτών  οχετών θα επανεπιχώνεται  µε επιλεγµένο υλικό,

της έγκρισης της Υπηρεσίας, που θα υγραίνεται και συµπυκνώνεται σε στρώσεις πάχους 15 cm πριν από τη συµπύκνωση.

(δ)          Οι επιφάνειες  επαφής των πρανών µε την  ξυλόζευξη  (στην  περίπτωση  αντιστήριξης  του  σκάµµατος)  πρέπει να

µορφώνονται  µε  τέτοιο τρόπο  ώστε  να επιτυγχάνεται  καλή  επαφή των  µαδεριών  στα  τοιχώµατα  της  εκσκαφής.  Στην

περίπτωση που πρόκειται  να θεµελιωθούν  τοίχοι  αντιστήριξης, ακρόβαθρα,   µεσόβαθρα   κτλ., τότε,  για την  περίπτωση

γαιώδους εδάφους θα επακολουθεί αµέσως η κατασκευή της στρώσης ισοπέδωσης  και καθαριότητας από σκυρόδεµα C8/12

(ελαχίστου πάχους 0,10 m) η οποία θεωρείται υποχρεωτική. Επισηµαίνεται η ανάγκη εκτέλεσης της εκσκαφής κατά τρόπον

ώστε να αποφευχθεί η χαλάρωση, αναζύµωση ή µε οποιοδήποτε  τρόπο µείωση της αντοχής του εδάφους θεµελίωσης.

3.2.3.4 Έλεγχος επιφανειακών και υπογείων υδάτων

(α)         Ο Ανάδοχος υποχρεούται  να εκτελεί τις εργασίες  εκσκαφών  είτε εν υγρώ είτε εν ξηρώ κάτω από οποιεσδήποτε

συνθήκες.

(β)          Οι εντός των σκαµµάτων κατασκευές και η επανεπίχωση θα γίνονται πάντοτε εν ξηρώ.

(γ)          Ο Ανάδοχος  θα εκτελεί τις  απαιτούµενες  αντλήσεις  κατά  τρόπο  αποκλείοντα  τον  κίνδυνο  διασωλήνωσης   και

απορρόφησης  λεπτών κόκκων από τα παρακείµενα εδαφικά στρώµατα, όταν παράκεινται άλλες κατασκευές.



(δ)          Ο Ανάδοχος  θα παροχετεύει  τα  αντλούµενα  νερά προς παρακείµενους  ανοικτούς  φυσικούς  αποδέκτες.  Αν δεν

υπάρχουν  και εφόσον τούτο είναι εφικτό θα κατασκευάζει κατάλληλες τάφρους.

(ε)          Η απ΄ ευθείας στην θάλασσα παροχέτευση θα µπορεί να γίνεται µόνον έπειτα από έγκριση της Επίβλεψης.

(στ) Απαγορεύεται  η παροχέτευση  αντλούµενων υδάτων σε παρακείµενες  ιδιοκτησίες ή σε κλειστό σύστηµα  αποχέτευσης

οµβρίων, εκτός αν πρόκειται περί νερών απηλλαγµένων φερτών υλικών.

(ζ)           Ο Ανάδοχος οφείλει να παίρνει όλα τα µέτρα για να µην δυσµενοποιεί τις υφιστάµενες συνθήκες απορροής  οµβρίων

στην περιοχή που εκτελεί εργασίες. Τέτοια µέτρα ενδεικτικά και όχι περιοριστικά είναι:

- Η προφύλαξη δια προσωρινών  αναχωµάτων γειτονικών ιδιοκτησιών

- Η άµεση αποµάκρυνση  των προϊόντων εκσκαφών

- Η άντληση των υδάτων και παροχέτευσή των µε προσωρινό  σύστηµα σε κατάλληλο αποδέκτη.

(η)          Τονίζεται  ότι  όλες οι τάφροι  και  αγωγοί αποστράγγισης και  λοιπά προστατευτικά  µέτρα θα πρέπει να έχουν

αποπερατωθεί, ώστε να επιτρέπουν  την αποστράγγιση της οδού, πριν από την κατασκευή οποιουδήποτε  άλλου έργου, το

οποίο επηρεάζεται από αυτές τις τάφρους ή αγωγούς αποστράγγισης.

3.2.3.5 Αναπετάσεις, φορτοεκφορτώσεις, µεταφορές

(α)         Οι αναπετάσεις  γίνονται είτε µε τα χέρια µε δηµιουργία ενδιαµέσων ξύλινων δαπέδων (παταριών) , είτε µε µηχανικά

µέσα. Κατά την αναπέταση  των προϊόντων  εκσκαφής  πρέπει να αφήνεται χώρος τουλάχιστον 0,50 m από το χείλος  της

τάφρου για την κυκλοφορία των εργατών και την ασφάλεια τους.

(β)         Τα προϊόντα  εκσκαφής θα µεταφέρονται σε οποιαδήποτε  θέση στην περιοχή του έργου, σύµφωνα µε τις υποδείξεις

της Υπηρεσίας  για επανεπίχωση   του αποµένοντος όγκου σκάµµατος αν είναι κατάλληλα, ή για χρησιµοποίηση σε

άλλες  θέσεις ως υλικών επιχωµάτων, ή θα µεταφέρονται εκτός του έργου σε οποιαδήποτε απόσταση για οριστική

αποµάκρυνση σε θέσεις επιτρεπόµενες από την Αστυνοµία ή τις αρµόδιες Αρχές.

3.2.3.6 Ξυλοζεύξεις συνήθους τύπου (οριζόντιες)

(α)         Όσες φορές η φύση των εδαφών  το απαιτεί, ο Ανάδοχος θα εκτελεί την κατάλληλη  αντιστήριξη των παρειών του

σκάµµατος, όπως αυτές επιβάλλονται από τους κανόνες ασφαλείας.  Τον τόπο και την πυκνότητα ξυλοζεύξεως θα ορίζει κάθε

φορά ο Ανάδοχος ή ο αντιπρόσωπός του στο έργο, σε συνεννόηση  µε την Υπηρεσία.

(β)         Κάθε  κατάπτωση   παρειάς σκάµµατος  σε οποιαδήποτε  περίσταση  και εάν έγινε και  κάτω  από οποιεσδήποτε

συνθήκες σε ξυλοζευγµένες ή µη ξυλοζευγµένες παρειές και οι οποιεσδήποτε  συνέπειες αυτής (εργατικά ατυχήµατα, ζηµιές σε

τρίτους, ζηµιές έργων κλπ) βαρύνει αποκλειστικά και µόνο τον Ανάδοχο, που υποχρεούται σε κάθε νόµιµη αποζηµίωση  και

αποκατάσταση  των βλαβέντων έργων και αναλαµβάνει γενικά κάθε ποινική και αστική ευθύνη. Η Υπηρεσία δικαιούται να

επιβάλει στον Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων  ξυλοζεύξεων ή ενίσχυση των υπαρχουσών  σε όσα σηµεία αυτή κρίνει τούτο

απαραίτητο.  Παρά το δικαίωµα τούτο της Υπηρεσίας, ο Ανάδοχος παραµένει πάντοτε µόνος και απόλυτα υπεύθυνος  για την

ασφάλεια των εκσκαφών που έγιναν.

3.2.3.7 Ξυλοζεύξεις µε έµπηξη πασσαλοσανίδων (κατακόρυφες ξυλοζεύξεις)

Εφόσον  κατά τις εκσκαφές ήθελε συναντηθεί, είτε διαρρέουσα  λεπτόκοκκη άµµος, είτε άλλο έδαφος  του οποίου  είτε η φύση

είτε η παρουσία υπόγειου νερού απαιτεί    την έµπηξη  συνεχούς φράγµατος πασσαλοσανίδων,  πριν από την εκσκαφή,  η

εργασία αυτή θα εκτελεσθεί  από τον  Ανάδοχο  µε όλους τους  κανόνες  της τέχνης και σε τρόπο που να εξασφαλισθεί  η



ακινητοποίηση  του διαρρέοντος  εδάφους  σύµφωνα  µε τα παραπάνω και η διατήρηση του χώρου του σκάµµατος ελευθέρου.

Εάν κατά την έµπηξη των πασσαλοσανίδων  δεν επιτευχθεί η µεταξύ τους επιδιωκόµενη τέλεια επαφή και δεν επιτευχθεί από

το λόγο αυτό ο σκοπός της ξυλόζευξης, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ανασύρει και επανατοποθετήσει  τις πασσαλοσανίδες.

3.2.4 Περιλαµβανόµενες δαπάνες

Η τιµή µονάδας της εργασίας περιλαµβάνει όλες τις αναγκαίες δαπάνες για:

Την εκσκαφή σε πάσης φύσεως έδαφος (γαιώδες, ηµιβραχώδες ή και βραχώδες), περιλαµβανοµένων και των πετρωµάτων µε

δυσχέρειες εκσκαφής κατηγορίας γρανιτικών ή κροκαλοπαγών, σε οποιοδήποτε βάθος αλλά σε πλάτος µικρότερο των 3,00

m,

µε οποιαδήποτε  κλίση πρανών,  οποιοδήποτε  κατάλληλο εκσκαπτικό µέσο ή µε τα χέρια, χωρίς τη χρήση εκρηκτικών, εν ξηρώ

ή µέσα στο νερό.

Τη  λήψη των  απαιτουµένων  αδειών από τις  αρµόδιες  Αρχές  για τυχόν  απαιτουµένη  τοµή του  οδοστρώµατος   και  την

επαναφορά  του στην προηγουµένη του κατάσταση, όπως επίσης και τις κατάλληλες σηµάνσεις, σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα

στην παρ. 3.2.3.2 του παρόντος.

Τη µόρφωση του πυθµένα και των πρανών της εκσκαφής, όπως περιγράφεται στην παρ. 3.2.3.3 του παρόντος.

Την  αντιστήριξη των  πρανών εκσκαφής  (όπου  απαιτείται)  µε οριζόντια  ή κατακόρυφα  στοιχεία  ζεύξης, σύµφωνα   µε τα

καθοριζόµενα στις παρ. 3.2.3.6 και 3.2.3.7 του παρόντος.

Την κοπή και εκρίζωση θάµνων,  συλλογή  των κοµµένων ή εκριζωµένων θάµνων και το στοίβαγµα τους σε θέσεις που θα

υποδείξει η Υπηρεσία, όπως επίσης  και τη λήψη ειδικών µέτρων που θα απαιτηθούν για την τυχόν προστασία και διατήρηση

δέντρων και δενδρυλλίων, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

Την τυχόν διαµόρφωση δαπέδων  εργασίας για την εκσκαφή ή και αποκοµιδή των προϊόντων εκσκαφών.

Τη διαλογή και επιλογή των προϊόντων εκσκαφής.

Την απόθεση κοντά στο σκάµµα των καταλλήλων προϊόντων  εκσκαφής για την επανεπίχωση  του αποµένοντος όγκου του,

µετά την κατασκευή του  τεχνικού έργου ή οχετού ή αγωγού.

Τη φορτοεκφόρτωση  και µεταφορά των προϊόντων  εκσκαφής σε οποιαδήποτε απόσταση για την κατασκευή επιχωµάτων  ή

άλλων ωφελίµων κατασκευών (κατάλληλα προϊόντα)  ή για απόρριψη σε θέσεις της έγκρισης  της Υπηρεσίας  (ακατάλληλα

προϊόντα).

Την εναπόθεση  και τις οποιεσδήποτε  φορτοεκφορτώσεις  και προσωρινές αποθέσεις στην περιοχή του έργου, µέχρι την

οριστική εναπόθεση για την κατασκευή επιχωµάτων ή άλλων ωφελίµων κατασκευών.

Τη διάστρωση και διαµόρφωση των προσωρινών  ή και οριστικών αποθέσεων.

Τη διενέργεια των απαιτουµένων αντλήσεων και τη λήψη των απαιτουµένων αποστραγγιστικών   µέτρων και την εν γένει

λήψη όλων τα καταλλήλων  µέτρων για την αντιµετώπιση  των κάθε είδους επιφανειακών ή υπογείων υδάτων,  σύµφωνα

µε τα καθοριζόµενα στην παρ. 3.2.3.4 του παρόντος.

Την κατασκευή τυχόν απαιτουµένων  γεφυρώσεων  των εκσκαφών των τάφρων µε σιδηρές  λαµαρίνες, καταλλήλου πάχους ή

άλλων έργων γεφύρωσης για την κυκλοφορία πεζών, οχηµάτων και για την εξυπηρέτηση των γειτονικών ιδιοκτησιών.

Την προµήθεια των υλικών και την εκτέλεση κάθε εργασίας  που θα απαιτηθεί σε περίπτωση αποκατάστασης υπερεκσκαφών

υπαιτιότητας του Αναδόχου (σκυροδέµατα, επιχώσεις κλπ).

3.2.5 Επιµέτρηση και πληρωµή



3.2.5.1 Επιµέτρηση

(α) Οι εργασίες εκσκαφών θεµελίων τεχνικών έργων και τάφρων θα επιµετρώνται σε κυβικά µέτρα (m³) πλήρως  περαιωµένων,

σε οποιοδήποτε έδαφος, εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στο Τιµολόγιο. Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα  µε την παράγραφο

1.5 της παρούσας  ΓΤΣΥ.

(β)          Ο επιµετρούµενος  όγκος  σκάµµατος οριοθετείται από τις  ΓΡΑΜΜΕΣ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΕΚΣΚΑΦΗΣ (ΓΘΕ),  οι οποίες

καθορίζονται και µετρώνται ως ακολούθως:

- Πυθµένας σκάµµατος

- Τα υψόµετρα του πυθµένα προκύπτουν  από τη µελέτη των αγωγών  και οχετών από τα αντίστοιχα ερυθρά υψόµετρα της κατά

µήκος τοµής των έργων, αφού αφαιρεθεί το πάχος των υποκειµένων κατασκευών, όπως πάχος τοιχώµατος αγωγού και πάχος

στρώσεως σκυροδέµατος, ή και τυχόν λοιπών προβλεπόµενων στρώσεων.

- Για παράλληλη  τοποθέτηση  αγωγών ή οχετών  µε διαφορετική  στάθµη  σκάµµατος  η µορφή του πυθµένα  θα θεωρείται

βαθµιδωτή  µε οριζόντια τµήµατα και κατακόρυφο σκαλοπάτι µεταξύ τους.

- Το κατακόρυφο σκαλοπάτι  θα προσδιορίζεται σε θέση τέτοια ώστε να προκύπτει ο ελάχιστος  όγκος εκσκαφής.   Η στάθµη

του πυθµένα εκσκαφής θεµελίων για την κατασκευή φρεατίων κτλ. προκύπτει οµοίως από τα σχέδια  της εγκεκριµένης µελέτης

ή τις εντολές της Υπηρεσίας.

- Πλάτος σκάµµατος

Οι παρειές του σκάµµατος λογίζονται κατά την επιµέτρηση κατακόρυφες, ανεξάρτητα από την κλίση που θα πραγµατοποιηθεί.

Το πλάτος του σκάµµατος ορίζεται για την επιµέτρηση συµβατικά, ανάλογα µε το είδος του αγωγού ως ακολούθως:

- Για προκατασκευασµένους   σωληνωτούς αγωγούς ή οχετούς αποχέτευσης (βρόχινων και ακαθάρτων) και αγωγούς

ύδρευσης και φωταερίου, το πλάτος προκύπτει από την εξωτερική διάµετρο του αγωγού, προσαυξηµένη και από τις δύο

πλευρές κατά

0,225 m για κάθε πλευρά. Το παραπάνω πλάτος σκάµµατος είναι σταθερό, ανεξαρτήτως του αν προβλέπεται από τη µελέτη

των σωληνωτών αγωγών σκυρόδεµα εγκιβωτισµού των σωλήνων.

- Για την κατασκευή χυτών επί τόπου (σύµφωνα µε τη µελέτη) αγωγών αποχέτευσης  βρόχινων νερών και ακαθάρτων µε χρήση

άλλης µορφής  διατοµών  (ωοειδείς,  στοµατοειδείς,  σκουφοειδείς,  ορθογωνικές  κτλ.), το συµβατικό  πλάτος  του σκάµµατος

προκύπτει από το πλάτος του οχετού προσαυξηµένο εκατέρωθεν, πέραν των εξωτερικών παρειών κατά 0,25 m.

- Αν στις εγκεκριµένες µελέτες των έργων αποχέτευσης  ορίζονται διαφορετικά πλάτη εκσκαφών, τότε το συµβατικό πλάτος  θα

λαµβάνεται από τις εγκεκριµένες µελέτες.

- Για την κατασκευή  φρεατίων  κτλ., οι διαστάσεις  του σκάµµατος ορίζονται από τις εξωτερικές διαστάσεις  του φρεατίου κτλ.

που θα κατασκευασθεί µε παραδοχή  εκσκαφής του σκάµµατος σε απόσταση 0,25 m από την εξωτερική παρειά του έργου.

- Για την κατασκευή θεµελίων τεχνικών έργων κτλ. οι διαστάσεις  του σκάµµατος ορίζονται από τις εξωτερικές διαστάσεις του

προς κατασκευήν θεµελίου κτλ. µε παραδοχή  εκσκαφής του σκάµµατος σε απόσταση 0,25 m από την εξωτερική παρειά του

έργου.

- Για την κατασκευή  διερευνητικών  τοµών εντοπισµού  αγωγών ΟΚΩ το πλάτος  ορίζεται συµβατικά  σε 0,70 m εκτός αν

προδιαγράφεται µεγαλύτερο.

- Για την τοποθέτηση  αγωγών µεταφοράς  ηλεκτρικής ενεργείας  (∆ΕΗ), ή αγωγών δικτύου ΟΤΕ, ή στεγανών σωληνώσεων

ΟΤΕ, ή αγωγών φωτοσηµάνσεως, ή υπόγειων αγωγών ΗΛΠΑΠ, το πλάτος ορίζεται από το πραγµατικό πλάτος  του αγωγού



προσαυξηµένο εκατέρωθεν πέραν των εξωτερικών παρειών αυτού κατά 0,225 m (ελάχιστο πλάτος τάφρου 0,40 m).

-  Για  την  εκσκαφή  σε τριγωνικές  νησίδες για την  τοποθέτηση  κηπευτικού  χώµατος,  συµβατικά  ορίζεται  η πραγµατική

εκσκαφείσα επιφάνεια τριγωνικής νησίδας ή το πραγµατικό εκσκαφέν πλάτος κεντρικής νησίδας.

- Κατ΄ εξαίρεση, σε περίπτωση κατασκευής τραπεζοειδών ή άλλης µορφής τάφρων που θα παραµείνουν οριστικά ανοικτές

σύµφωνα  µε τη µελέτη, ή τις εντολές της Υπηρεσίας, οι παρειές θα λογιστούν κεκλιµένες, σύµφωνα  µε τη µελέτη.

- Άνω επιφάνεια σκάµµατος

Ως άνω επιφάνεια, η οποία θα ληφθεί υπόψη στην επιµέτρηση των εκσκαφών, ορίζεται η στάθµη του φυσικού εδάφους όπως

τυχόν αυτή έχει διαφοροποιηθεί από την εκτέλεση υπαρχόντων   έργων (π.χ. υπάρχουσα οδός), ή η στάθµη των γενικών

χωµατουργικών διαµορφώσεων (εκσκαφών ή επιχωµάτων) εάν η εκσκαφή γίνει µετά την εκτέλεση αυτών.

3.2.5.2 Πληρωµή

Η (οι) ποσότητα  (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά,  όπως αυτή  (ες) επιµετρήθηκε  (αν)  σύµφωνα  µε τα

ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο  1.5 της παρούσας  ΓΤΣΥ

είτε για τις διάφορες κατηγορίες που εµφανίζονται στο Τιµολόγιο, είτε µε µια ενιαία τιµή µονάδος  για οποιαδήποτε κατηγορία

εδάφους.  Η (οι) τιµή (ές) µονάδας  θα αποτελεί (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο

«Περιλαµβανόµενες ∆απάνες»  του παρόντος  άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία  σύµφωνα  µε τα

οριζόµενα στο άρθρο 1 «Γενικοί Όροι».

3.3 Αντιµετώπιση συνάντησης αγωγών οργανισµών κοινής ωφέλειας (ΟΚΩ) σε
λειτουργία

3.3.1 Πεδίο εφαρµογής  - Ορισµοί

(α)          Το  πεδίο εφαρµογής  περιλαµβάνει  όλες τις  εργασίες και  υποχρεώσεις του  Αναδόχου  που ανακύπτουν  στην

περίπτωση συνάντησης αγωγών κοινής ωφέλειας σε λειτουργία, κατά τη διάρκεια εκτέλεσης των πάσης φύσεως εκσκαφών.

(β)         Ως «αγωγοί» γενικά ορίζονται οι κατά τη διενέργεια των εκσκαφών συναντώµενοι αγωγοί εταιρειών ή/και οργανισµών

κοινής ωφελείας  (ΟΚΩ), οποιασδήποτε διαµέτρου και είδους περιβλήµατος, σε οποιοδήποτε βάθος από την επιφάνεια  του

εδάφους  και µε οποιαδήποτε  κατεύθυνση, καθώς και οι συναντώµενοι αρδευτικοί αύλακες (υπερκείµενοι της επιφανείας  του

εδάφους ή σκαφτοί µε ή χωρίς επένδυση).

(γ) Ως «αγωγοί σε λειτουργία» ορίζονται οι αγωγοί που προβλέπεται να διατηρηθούν ή που κατά τη διάρκεια των εκσκαφών

βρίσκονται σε λειτουργία.  Η έκφραση  «σε λειτουργία» δεν αναιρείται από τυχόν προσωρινή θέση εκτός λειτουργίας  του

αγωγού.

(δ) Ως «µετατοπιζόµενοι αγωγοί» ορίζονται οι κατασκευαζόµενοι σε άλλη θέση, οπότε το εµπίπτον στις περιοχές  τµήµα τους

εγκαταλείπεται,  όπως επίσης και  οι υπάρχοντες  αγωγοί που χρήζουν ανακατασκευής,  λόγω αναγκαίας  αύξησης  των

λειτουργικών τους χαρακτηριστικών.

(ε)Ως  «γνωστοί  αγωγοί» ορίζονται  οι αγωγοί για τους  οποίους έχουν συνταχθεί   σχετικές  µελέτες  της  επιρροής των

κατασκευαζόµενων έργων και υπάρχει πρόβλεψη  αποκατάστασης  της λειτουργίας τους ή και επαύξησης των δυνατοτήτων

τους για να ανταποκριθούν σε αυξηµένες σηµερινές ή/και µελλοντικές ανάγκες.

(στ) Ως «άγνωστοι αγωγοί» νοούνται οι αγωγοί για τους οποίους δεν έχουν συνταχθεί οι ως άνω µελέτες αποκατάστασης της

λειτουργίας τους.



3.3.2 Εκτέλεση εργασιών

3.3.2.1 Προκαταρκτικές εργασίες

(α)         Για κάθε συναντώµενο αγωγό («γνωστό» ή «άγνωστο»), που εµπίπτει στις εκσκαφές του έργου ή γειτνιάζει µε αυτές, 

ο Ανάδοχος µε µέριµνα και δαπάνη  του υποχρεούται:

- Να διακριβώσει  τη φύση του αγωγού και την οριζοντιογραφική και υψοµετρική του θέση

- Να διακριβώσει  τη λειτουργία του αγωγού

- Να προτείνει για κάθε «άγνωστο αγωγό» τη διατήρηση ή τη µετατόπιση του

- Να αξιολογήσει τη δοθείσα  λύση των «γνωστών αγωγών» σε συσχετισµό  µε την ανευρεθείσα  κατάσταση,  π.χ. ανεύρεση

τυχόν νέων εµποδίων που δεν λήφθηκαν υπόψη στη µελέτη, διαφορετική υψοµετρική και οριζοντιογραφική  θέση κτλ.)

- Να  έρθει σε σχετικές  συνεννοήσεις   µε τον οικείο ΟΚΩ για όλα τα παραπάνω και να ενηµερώσει έγκαιρα γι’  αυτά την

Υπηρεσία.

(β)         Για κάθε «άγνωστο αγωγό» όπως επίσης και για κάθε «γνωστό αγωγό», στα πλαίσια της αξιολόγησης της λύσης της

µελέτης σε συσχετισµό µε την ανευρεθείσα  πραγµατική κατάσταση, θα πρέπει να λαµβάνεται, πάντοτε σε συνεννόηση  µε τον

οικείο ΟΚΩ και την Υπηρεσία, απόφαση ως προς την τύχη του. Η απόφαση  αυτή εναλλακτικά µπορεί να είναι:

-  Να  διατηρηθεί  σε «λειτουργία»  καθ’  όλη την  διάρκεια  του  χρόνου των  εκσκαφών  και  λοιπών κατασκευών  χωρίς να

µετατοπισθεί, ή µε µικρή µετατόπιση, εφόσον αυτό είναι δυνατό

- Να διατηρηθεί  «σε λειτουργία» χωρίς µετατόπιση, ή µε µικρή µετατόπιση, καθ’ όλη τη διάρκεια  των εργασιών  µε µικρές

µόνον διακοπές της λειτουργίας του.

- Να µετατοπισθεί,  δηλαδή  να κατασκευαστεί σε άλλη θέση, οπότε  το εµπίπτον  στις  περιοχές εκσκαφών  τµήµα του  θα

εγκαταλειφθεί.

- Να ανακατασκευασθεί  λόγω αναγκαίας αύξησης των λειτουργικών του χαρακτηριστικών

(γ)          Σε κάθε περίπτωση το πρόγραµµα εργασιών  του Αναδόχου πρέπει να είναι έγκαιρα γνωστό και αποδεκτό από τον 

οικείο ΟΚΩ.

3.3.2.2 Εργασίες µετατοπιζόµενων αγωγών

(α)         Για τους µετατοπιζόµενους αγωγούς  ΟΚΩ, στις υποχρεώσεις  του Αναδόχου, επί πλέον των υποχρεώσεών  του, που 

περιγράφονται στην παρ. 3.3.2.1, περιλαµβάνονται :

- Η σύνταξη (µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου) πλήρους  µελέτης µετατόπισης τόσο των «αγνώστων  αγωγών»  όσο και

των «γνωστών αγωγών», εφόσον προκύψουν νέα στοιχεία από την διαπιστωθείσα επί τόπου πραγµατική κατάσταση, που

επιβάλλουν αναπροσαρµογή  της υπάρχουσας µελέτης. Η υποχρέωση  σύνταξης της ως άνω αναπροσαρµογής  της µελέτης

«γνωστών  αγωγών» περιλαµβάνει,  εφόσον είναι αναγκαίο,  και  τυχόν  τµήµατα του  µετατοπιζόµενου  αγωγού πέραν των 

γεωγραφικών ορίων της συµβατικής αρχής και πέρατος του «γνωστού αγωγού».

Επισηµαίνεται ότι η παραπάνω µελέτη εκπονείται µε πλήρη συνεννόηση  και συνεργασία  µε τον αρµόδιο  ΟΚΩ και υπόκειται 

στην έγκρισή του, καθώς και στην έγκριση της Υπηρεσίας.

- Η κατασκευή  «γνωστών  και αγνώστων  αγωγών» στη νέα θέση τους,  µαζί µε τις  συνδέσεις τους, υπό την  (πρόσθετη)

επίβλεψη  και οδηγίες  των υπηρεσιών  του οικείου ΟΚΩ Στις εργασίες  της παρούσας παραγράφου  περιλαµβάνονται και τα

τυχόν αναγκαία «προσωρινά  έργα» για την εξασφάλιση της λειτουργίας των υπαρχόντων  αγωγών, κατά τη διάρκεια σύνδεσης



των  µετατοπιζοµένων  «γνωστών   και  αγνώστων   αγωγών»   µε  τους  υπάρχοντες   αγωγούς, όπως  επίσης και  τα  έργα

αποκατάστασης    της   υπάρχουσας  κατάστασης   στη   ζώνη  διέλευσης του   µετατοπιζόµενου  αγωγού, (επανεπίχωση,

αποκατάσταση υπάρχοντος οδοστρώµατος-πεζοδροµίων κτλ.).

- Με την εξαίρεση των καλωδιακών εργασιών  (∆ΕΗ, ΟΤΕ) τις οποίες εκτελούν τα αρµόδια  συνεργεία  των ΟΚΩ, οι εργασίες

κατασκευής των παραλλαγών των «αγνώστων αγωγών» θα γίνονται από τον Ανάδοχο. Όµως, ο Κύριος του Έργου διατηρεί το

δικαίωµα να προβεί σε κατάτµηση των εργασιών των παραλλαγών  σηµαντικών «αγνώστων αγωγών» και να εκτελέσει τµήµα

τους, που δεν εµπίπτει στην κύρια ζώνη των έργων της εργολαβίας, µε άλλη(ες) εργολαβία(ες), εφόσον αυτή η κατάτµηση δεν

δηµιουργεί καθυστέρηση στην ολοκλήρωση των εργασιών του έργου.

(β)         Ο µετατοπιζόµενος ή ανακατασκευαζόµενος αγωγός θα πρέπει να έχει:

-  Χαρακτηριστικά   που να ανταποκρίνονται  στα  χαρακτηριστικά  του  µελετηθέντος αγωγού (σύµφωνα   µε  τη  µελέτη  των

«γνωστών αγωγών») ή, προκειµένου περί «αγνώστων αγωγών», χαρακτηριστικά κατ' ελάχιστον ίδια µε τα χαρακτηριστικά του

υπάρχοντος  αγωγού, εκτός  αν  ο  οικείος   ΟΚΩ  ζητήσει   να  γίνει ανακατασκευή  «αγνώστου   αγωγού» µε   αυξηµένα

χαρακτηριστικά  σε σχέση µε τον  υπάρχοντα,   οπότε  θα πρέπει ο µετατοπιζόµενος  -  ανακατασκευαζόµενος  αγωγός να

ανταποκρίνεται σε αυτά.

-  Λειτουργικότητα   που να ανταποκρίνεται  στην  λειτουργικότητα του  µελετηθέντος αγωγού (σύµφωνα   µε  τη  µελέτη  των

«γνωστών αγωγών») ή, προκειµένου περί «αγνώστων αγωγών», λειτουργικότητα κατ' ελάχιστον ίδια µε τη λειτουργικότητα του

υπάρχοντος  αγωγού, εκτός   αν  ο  οικείος   ΟΚΩ  ζητήσει   να  γίνει ανακατασκευή  «αγνώστου   αγωγού» µε   αυξηµένη

λειτουργικότητα  σε σχέση µε τον  υπάρχοντα,   οπότε  θα πρέπει ο µετατοπιζόµενος  -  ανακατασκευαζόµενος  αγωγός να

ανταποκρίνεται σε αυτή.

- Υλικά, προστασία, έδραση, ή (αν απαιτείται) επισήµανση κτλ. της έγκρισης  του οικείου ΟΚΩ και της Υπηρεσίας.

(γ)         Οι συνδέσεις του νέου (µετατοπισµένου) αγωγού στα άκρα του θα γίνονται µε άκρα επιµέλεια και, εφόσον απαιτείται,

µε την παρεµβολή φρεατίου επίσκεψης. Όταν δεν παρεµβάλλονται φρεάτια επίσκεψης οι συνδέσεις θα επισηµαίνονται.

(δ)         Η γενική υποχρέωση  του Αναδόχου να παραδίδει στην Υπηρεσία σχέδια «ως κατασκευάσθη» επεκτείνεται και στην

περίπτωση των αγωγών ΟΚΩ και ο Ανάδοχος θα παραδώσει  τέτοια σχέδια και στον οικείο ΟΚΩ.

(ε)          Οι εργασίες εκσκαφών στην περιοχή του υπό µετατόπιση αγωγού δεν θα αρχίσουν πριν από την έναρξη λειτουργίας

του νέου µετατοπισµένου - ανακατασκευασµένου  αγωγού.  Στην περίπτωση που η εκτέλεση εργασιών  και στην περιοχή  του

τµήµατος του  αγωγού που θα αχρηστευθεί  είναι απαραίτητη  λόγω χρονοδιαγράµµατος,  θα τηρηθούν  οι απαιτήσεις  της

παραγράφου 3.3.2.3.

(στ) Αφού τεθεί σε λειτουργία ο µετατοπισθείς αγωγός, θα γίνουν οι εργασίες εκσκαφών στην περιοχή του αχρηστευθέντος

πλέον τµήµατος. Για τα πάσης φύσεως καλώδια   (ηλεκτροδότησης, τηλεφωνικά), καθώς   και τους πάσης φύσεως

σωλήνες υδροδότησης,  µεταφοράς υγρών καυσίµων  και αερίου, ο Ανάδοχος  υποχρεούται  στην  µετά πάσης προσοχής,

ώστε να  αποφευχθεί   οποιαδήποτε   ζηµιά τους, απόληψη   των εντός της εκσκαφής τµηµάτων  και παράδοση τους στις

γειτονικότερες  αποθήκες   του οικείου ΟΚΩ, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση.   Για τους αγωγούς   οµβρίων και λυµάτων δεν

απαιτείται ιδιαίτερη πρόνοια, ωστόσο, αν είναι δυνατή η απόληψη χρήσιµου υλικού, ο Ανάδοχος υποχρεούται να καταβάλει

σχετική προσπάθεια. Το απολαµβανόµενο χρήσιµο υλικό θα µεταφέρεται και παραδίδεται  στις γειτονικότερες αποθήκες του

οικείου ΟΚΩ µε µέριµνα και δαπάνες  του Αναδόχου.

3.3.2.3 Εργασίες στην περιοχή αγωγών σε
λειτουργία



ΓΕΝΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ   ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ

(α)         Οι εκσκαφές στην περιοχή αγωγών ΟΚΩ σε λειτουργία θα γίνονται µε άκρα προσοχή,  µε πολύ ελαφρά µηχανήµατα,

ακόµα και µε τα χέρια, όταν υπάρχουν  κίνδυνοι για τους αγωγούς και υπό τις οδηγίες τόσο της Υπηρεσίας όσο και του οικείου

ΟΚΩ.

(β)          Οι τυχόν  αποκαλυπτόµενοι   και  αιωρούµενοι  οχετοί,  που  θα  έχουν ανάγκη  υποστήριξης  ή  αντιστήριξης,  θα

υποστηρίζονται και αντιστηρίζονται µε κατάλληλα υποστηρίγµατα (ξύλινα, σιδερένια, από σκυρόδεµα κλπ) κατά τρόπο που να

εξασφαλίζεται  η απόλυτη  ασφάλεια  τους και η οµαλή λειτουργία  τους,  τόσο  κατά την διάρκεια  της κατασκευής  όσο και

µελλοντικά, µετά την τυχόν επαναπλήρωση   του σκάµµατος. Όπου απαιτείται,  µε πρωτοβουλία  του Αναδόχου  ή κατόπιν

εντολής της Υπηρεσίας, θα συντάσσεται ειδική µελέτη υποστήριξης και αντιστήριξης των αγωγών.

(γ)          Κατά την επανεπίχωση του σκάµµατος στην περιοχή των αγωγών ΟΚΩ θα λαµβάνονται όλα τα κατάλληλα µέτρα:

- για την ασφαλή έδραση των
αγωγών

- για την επανεπίχωση   του σκάµµατος των
αγωγών

(δ)          Θα κατασκευασθούν  επίσης τα κατά περίπτωση απαιτούµενα ειδικά προστατευτικά έργα, όπως π.χ. προστασία της

άνω επιφάνειας µε τούβλα ή µε πλάκα σκυροδέµατος κτλ.

(ε)           Εάν απαιτηθεί πλάγια µετακίνηση εύκαµπτων αγωγών  ΟΚΩ, αυτή θα γίνεται µε τη µέγιστη δυνατή  προσοχή και τα

κατάλληλα µέσα και προσωπικό, ώστε να αποφευχθεί οποιαδήποτε βλάβη των αγωγών αυτών.

(στ) Εάν κριθεί αναγκαίο, για λόγους ασφαλείας, να γίνει προσωρινή  διακοπή λειτουργίας ορισµένων ειδών αγωγών (π.χ.

αγωγοί ΟΤΕ, ∆ΕΗ, κλπ), κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης των εργασιών,  ο Ανάδοχος θα µεριµνήσει για τη λήψη των σχετικών

αδειών.  Η Υπηρεσία θα βοηθήσει τον Ανάδοχο µε σχετική ενέργεια της αλλά δεν αναλαµβάνει ουδεµία ευθύνη αν θα γίνει ή

όχι αυτή η διακοπή, ποια  θα είναι η διάρκεια της, ποια ώρα της ηµέρας ή της νύχτας κλπ. Εποµένως, ο Ανάδοχος, κατά τη

µόρφωση της προσφοράς  του, θα πρέπει να θεωρήσει ότι κατά την κατασκευή όλοι οι συναντώµενοι αγωγοί θα βρίσκονται σε

λειτουργία.

(ζ)          Στις περιπτώσεις που απαιτείται ή προβλέπεται από την µελέτη η κάλυψη υπαρχόντων  και διατηρουµένων στην θέση

τους   αγωγών  ΟΚΩ µε κατασκευές σκυροδέµατος,  µε αποτέλεσµα  να γίνεται δυσχερής  η µελλοντική δυνατότητα  επίσκεψης

των αγωγών και οι νέες εργασίες πλησιάζουν σε απόσταση µικρότερη από 0,50 m από την προσκείµενη πλευρική παρειά ή

1,00 m από την άνω παρειά του υπάρχοντος   υπόγειου αγωγού ή µικρότερη από 2,00 m   από την προσκείµενη

πλευρά αρδευτικού αύλακα, τότε θα εφαρµόζονται τα ακόλουθα:

- Γίνεται εκσκαφή µε ελαφρά µηχανικά µέσα ή/και µε τα χέρια, και αποκαλύπτεται  ο αγωγός έως το βάθος που προσδιορίζεται

στη µελέτη. Αν δεν προσδιορίζεται στην µελέτη, οι σωληνωτοί αγωγοί αποκαλύπτονται ως το µισό βάθος τους και οι θολωτοί ή

ωοειδείς οχετοί ως τη στάθµη της γενέσεως του θόλου.

- Επιθεωρείται  ο αγωγός που αποκαλύφθηκε, ώστε να εξασφαλισθεί ότι δεν υπέστη ζηµιές ή, αν έχει υποστεί,  ότι αυτές θα

επιδιορθώνονται  µε µέριµνα και δαπάνη  του Αναδόχου

- Επανεπιχώνεται  µε προσοχή  και χρήση µόνο ελαφρών µηχανικών µέσων, ώστε να διαµορφωθεί  σκάµµα µε το γεωµετρικό

σχήµα του προς κατασκευή του έργου,  πριν από την εκσκαφή επιθεωρήσεων.  Η επανεπίχωση  αυτή, όπου απαιτείται, θα

γίνεται µε χρήση ξυλοτύπων.

-  Σε περίπτωση  που µεταβιβάζονται  πρόσθετα  µεγάλα  φορτία  από τις  νέες κατασκευές,  π.χ. βάθρα γεφυρών, υψηλά

επιχώµατα,  τότε, πάνω από τη  ζώνη του αγωγού, η επανεπίχωση θα γίνεται έτσι ώστε  να εξασφαλίζεται  η απαραίτητη

ελαστικότητα  κάτω  από την κατασκευή  από σκυρόδεµα,  για να αποφευχθεί η µεταφορά φορτίων  από την  υπερκείµενη
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κατασκευή στον υποκείµενο αγωγό. Όταν η κατασκευή από σκυρόδεµα πλησιάζει σε πολύ µικρή απόσταση στον υποκείµενο

ή περιβαλλόµενο αγωγό, τότε θα πρέπει να πληρώνεται η µεσολάβηση κατάλληλων αγωγών µεταξύ του σκυροδέµατος και

του αγωγού, µε  την  οποία θα εξασφαλίζεται  ότι  δεν µεταφέρονται τα προαναφερθέντα   µεγάλα φορτία  στον  αγωγό, π.χ.

να χρησιµοποιείται στρώση διογκωµένης πολυστερίνης κατάλληλου πάχους κτλ.

- Σε περίπτωση που πρόκειται περί µόνιµης εκσκαφής και απαιτείται αντιστήριξη του αγωγού ή αρδευτικού αύλακα, η µόνιµη

αντιστήριξη θα κατασκευάζεται κατά την πρόοδο  των εκσκαφών.

4      .     Ε      Π  Ι  Σ  Τ  Ρ      Ω      Σ  Ε  Ι  Σ     ∆ΑΠ  Ε      ∆  Ω  Ν         Ε      Ξ      Ω      Τ  Ε      Ρ  Ι  Κ  Ω      Ν     Χ      Ω  Ρ      Ω      Ν  

4.1. Πλακοστρώσεις  - Λιθοστρώσεις

4.1.1 Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί

(1)  Το  πεδίο εφαρµογής  του παρόντος  άρθρου περιλαµβάνει  τις  πάσης φύσης εργασίες για την  επίστρωση  δαπέδων

εξωτερικών χώρων, όπως πλατείες, πεζόδροµοι, πεζοδρόµια, περιβάλλοντες χώροι κτιρίων, έργα διαµόρφωσης τοπίου κτλ.

(2) Τα υλικά που χρησιµοποιούνται για την επίστρωση δαπέδων εξωτερικών χώρων είναι τα ακόλουθα:

- Τσιµεντόπλακες µε λείες ή ανάγλυφες επιφάνειες σε διάφορους χρωµατισµούς

- Τεχνητοί κυβόλιθοι από σκυρόδεµα σε διάφορα σχήµατα και χρώµατα

- Χυτό ελαστικό δάπεδο ασφαλείας

- Χυτό έγχρωµο κράσπεδο από σκυρόδεµα κατασκευασµένο επιτόπου

- Σχιστόπλακες ακανόνιστου σχήµατος

4.1.2 Υλικά

4.1.2.1 Τσιµεντόπλακες

(1) Πρόκειται για τις κλασικές τετραγωνικές  (40 cm x 40 cm) πλάκες πεζοδροµίου από σκυρόδεµα σε λευκό χρώµα  ή για

τσιµεντόπλακες νέου τύπου  µε ανάγλυφη  επιφάνεια  µε αυλακώσεις  σε διάφορα σχέδια και χρώµατα  ή µε  επικολληµένα

βότσαλα (βοτσαλόπλακες). Εκτός των προαναφερθέντων  διαστάσεων  προκατασκευασµένες  πλάκες διατίθενται και σε άλλες

διαστάσεις, όπως 30 cm x 30 cm και 50 cm x 50 cm, ενώ το πάχος τους ποικίλει από 2,5 cm έως 5 cm.

(2) Οι  προκατασκευασµένες   πλάκες από σκυρόδεµα που προορίζονται για πλακόστρωση πεζοδροµίων και γενικά

επιφανειών όπου δεν προβλέπεται   κυκλοφορία οχηµάτων, θα πρέπει να  είναι   κατά   DIN 485.   Ιδιαιτέρως ενδιαφέρει η

συµµόρφωση των πλακών  µε  τα  κριτήρια  που αναφέρονται  στην  ανοχή των  διαστάσεων,  αντοχή  σε θλίψη, φθορά

σε τριβή  και  στην υδατοαπορροφητικότητα.

4.1.2.2 Τεχνητοί Κυβόλιθοι από Σκυρόδεµα

(1) Οι τεχνητοί κυβόλιθοι είναι συµπαγή  προκατασκευασµένα  στοιχεία από σκυρόδεµα σε διάφορα σχήµατα και διαστάσεις

(ελάχιστου  ύψους 6 cm),  καθώς  και  µεγάλη  ποικιλία  χρωµάτων.  Λόγω  της  υψηλής αντοχής  τους  σε θλίψη και  της

αντιολισθηρής τους επιφάνειας,  αποτελούν κατάλληλο υλικό επίστρωσης δαπέδων όπου κυκλοφορούν  οχήµατα, ακόµη και

βαρέα (π.χ. σταθµοί λεωφορείων). Στο εµπόριο διατίθενται τεχνητοί κυβόλιθοι διαφόρων προδιαγραφών που ανταποκρίνονται

σε διάφορες ανάγκες όσον αφορά στην αντοχή τους σε θλίψη, την τραχύτητα της επιφάνειας τους κτλ.

(2) Οι κυριότεροι τύποι τεχνητών κυβόλιθων είναι οι εξής:

- Κοινοί παραλληλεπίπεδοι  κυβόλιθοι κάτοψης ορθογωνικού σχήµατος:
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Τοποθετούνται σε ευθείες σειρές µε εναλλασσόµενους αρµούς ή σε µορφή «ψαροκόκκαλου».

- Κοινοί τετραγωνικοί κυβόλιθοι

- Κυβόλιθοι κάτοψης µη κανονικού (π.χ. καµπύλου) σχήµατος:

Το σχήµα της κάτοψής τους είναι έτσι διαµορφωµένο ώστε κατά την τοποθέτησή τους να προσαρµόζεται  το ένα στοιχείο µε 

το άλλο.

(3) Οι τεχνητοί κυβόλιθοι από σκυρόδεµα που προορίζονται για την επίστρωση  επιφανειών όπου προβλέπεται κυκλοφορία

οχηµάτων  ή όχι, θα πρέπει να είναι κατά   DIN  18501 ή εναλλακτικά  κατά  ASTM  C939-01.   Ιδιαιτέρως  ενδιαφέρει  η

συµµόρφωση  των κυβόλιθων µε τα κριτήρια που αναφέρονται στην ανοχή των διαστάσεων, αντοχή σε θλίψη, φθορά σε τριβή,

υδατοαπορροφητικότητα και στην ολισθηρότητα.

4.1.2.3 Χυτό ελαστικό δάπεδο

Τα χαρακτηριστικά,  οι µηχανικές ιδιότητες και οι µέθοδοι επίστρωσης του χυτού ελαστικού δαπέδου

ασφαλείας περιγράφονται αναλυτικά στην Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων.

4.1.2.4 Χυτό έγχρωµο κράσπεδο από σκυρόδεµα κατασκευασµένο επιτόπου

Τα χαρακτηριστικά,  οι µηχανικές ιδιότητες και οι µέθοδοι κατασκευής του χυτού κρασπέδου  

περιγράφονται αναλυτικά στην Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων.

4.1.2.5 Σχιστόπλακες ακανόνιστου σχήµατος

Τα χαρακτηριστικά,  οι µηχανικές ιδιότητες και οι µέθοδοι κατασκευής των σχιστοπλακών περιγράφονται

αναλυτικά στην Ειδική Τεχνική Συγγραφή Υποχρεώσεων.

4.1.3 Εκτέλεση Εργασιών

4.1.3.1 Γενικά

(1) Τα χαρακτηριστικά (τύπος,  σχήµα,  χρώµα  και διαστάσεις)  των στοιχείων  που θα χρησιµοποιηθούν  στην επίστρωση 

εξωτερικών χώρων, καθώς και η διάταξη αυτών (ευθύγραµµη, καµπυλόγραµµη κτλ.) κατά την τοποθέτησή τους σε συνδυασµό

µε στοιχεία  των ιδίων ή άλλων χαρακτηριστικών, θα πρέπει να συµφωνούν  µε τα καθοριζόµενα  στην  εγκεκριµένη τεχνική

µελέτη. Σε περίπτωση µη σαφούς  καθορισµού των ανωτέρω, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ακολουθήσει τις σχετικές οδηγίες

της Υπηρεσίας.

(2) Γενικά ακολουθούνται  οι εξής µέθοδοι τοποθέτησης των υλικών επίστρωσης εξωτερικών χώρων:

4.1.3.2 «Κολυµβητή» Τοποθέτηση

(1) Η µέθοδος αυτή µπορεί να εφαρµοστεί για την τοποθέτηση όλων γενικά των υλικών που αναφέρονται στην προηγούµενη 

παράγραφο  (πλάκες και κυβόλιθοι από σκυρόδεµα κτλ.).

(2) Επί πλάκας δαπέδου από σκυρόδεµα τοποθετούνται τα στοιχεία µε την παρεµβολή στρώσης  ισχυρού τσιµεντοκονιάµατος, 

το οποίο λειτουργεί ως συγκολλητικό υλικό.

(3) Η πλάκα δαπέδου  πάχους 10cm κατασκευάζεται από σκυρόδεµα C12/15 και εδράζεται οµοιόµορφα επί συµπυκνωµένης

στρώσης   θραυστού   υλικού της ΠΤΠ Ο 155, συµπυκνωµένου πάχους έως 20cm. Επειδή πρόκειται για επίστρωση

επιφάνειας, η οποία θα δέχεται υψηλά φορτία, επιβάλλεται η όπλιση   της πλάκας   µε δοµικό πλέγµα Τ131. Οι βασικές

κλίσεις της τελικής
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επιστρωµένης επιφάνειας υλοποιούνται κατ’ αρχήν µε κατάλληλη υψοµετρική διαµόρφωση  της πλάκας δαπέδου.  Στο δάπεδο

σκυροδέµατος θα εφαρµοσθούν αρµοί διαστολής. Η διαµόρφωση των αρµών θα γίνει µε κατάλληλο καλούπωµα και

πλήρωση

µε ελαφρύ  παραµένον  υλικό, που θα έχει πάχος ίσο µε το πλάτος  του αρµού  διαστολής.  Οι αρµοί θα υποδιαιρούν την

υπόβαση σε τµήµατα επιφάνειας  100m2  µε αναλογίες  πλευρών  µέχρι 1:1.5. Οι αρµοί αυτοί θα έχουν πλάτος  3mm και θα

γεµίσουν µε κατάλληλο συµπιεστό υλικό (π.χ. λωρίδες πολυστερίνης,  Ηρακλίτ κ.λπ.).

(4) Σε ό,τι αφορά τα ανωτέρω στοιχεία διαστασιολόγησης  της πλάκας  δαπέδου, κατ’ αρχήν ο Ανάδοχος υποχρεούται  να

εφαρµόσει  τα οριζόµενα  στην εγκεκριµένη τεχνική µελέτη. Σε περίπτωση µη σαφούς καθορισµού των εν λόγω στοιχείων, ο

Ανάδοχος υποχρεούται να ακολουθήσει τις σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας.

(5) Το τσιµεντοκονίαµα, µε το οποίο συγκολλούνται τα στοιχεία επί της πλάκας δαπέδου, πρέπει να είναι αρκετά συνεκτικό µε

µικρή περιεκτικότητα σε νερό.

(6) Το συγκολλητικό τσιµεντοκονίαµα θα διαστρώνεται σε συνεχείς στρώσεις πάχους από 2 cm έως 3 cm κατά µέγιστο. Σε

περίπτωση  τοποθέτησης   στοιχείων  µε  διαφορετικό  πάχος, η ενιαία τελική  στάθµη  της  επίστρωσης  επιτυγχάνεται  µε

διαφοροποίηση  του πάχους της στρώσης  του συγκολλητικού τσιµεντοκονιάµατος. Η διάστρωση  του τσιµεντοκονιάµατος θα

προηγείται της τοποθέτησης  των στοιχείων το πολύ κατά 2 – 3 σειρές, ώστε να διευκολύνεται η εργασία των τεχνιτών χωρίς

να µειώνεται η πρόσφυση των στοιχείων λόγω ξήρανσης του τσιµεντοκονιάµατος.

(7) Κάθε στοιχείο  εφαρµόζεται επί του νωπού συγκολλητικού τσιµεντοκονιάµατος µε ελαφρά δόνηση  του στοιχείου και κάθε

σειρά επίστρωσης στοιχείων πιέζεται να ισοπεδωθεί  µε τη βοήθεια µιας σανίδας  εφοδιασµένης µε αλφάδι.

(8) Μεταξύ των στοιχείων κατά την τοποθέτησή  τους αφήνονται αρµοί, οι οποίοι σε περίπτωση διαµόρφωσης ευθύγραµµων

σειρών, πρέπει να είναι σταθερού πλάτους, ενώ σε περίπτωση διαµόρφωσης καµπυλόγραµµων σειρών, οι αρµοί µπορεί

να είναι µεταβλητού πλάτους.  Πιο αναλυτικά, το πλάτος  των αρµών είναι 7mm για τους κεραµικούς πλίνθους  και 10mm για

τις τσιµεντόπλακες.

(9) Μετά τη σκλήρυνση  του συγκολλητικού  τσιµεντοκονιάµατος,  είτε οι αρµοί πληρώνονται µε παχύρρευστο  τσιµεντοκονίαµα ή

η επιφάνεια  της επίστρωσης διαστρώνεται   µε λεπτόκκοκη τσιµεντοκονία,  η οποία εισχωρεί  µέσα στους  αρµούς  και στη

συνέχεια, αφού αφαιρεθεί η περίσσειά της, η επιφάνεια της επίστρωσης διαβρέχεται  µε νερό. Αν το υλικό της αρµολόγησης

κατακαθίσει µέσα στους αρµούς, επαναλαµβάνεται η διαδικασία

(10) Τέλος, µετά τη σκλήρυνση  των τσιµεντοκονιαµάτων, η επιστρωµένη επιφάνεια ξεπλένεται από τα υπολείµµατα των υλικών

µε τη βοήθεια σκληρής βούρτσας  και νερού υπό πίεση.

4.1.3 Έλεγχοι

(1) Εκτελούνται οι έλεγχοι για τη διασφάλιση τήρησης των απαιτήσεων του παρόντος άρθρου, καθώς και οι έλεγχοι, οι οποίοι

µνηµονεύονται στα πρότυπα που αναφέρονται στην ανωτέρω παράγραφο  περί προδιαγραφών  υλικών, δηλ. DIN 485, DIN

18501 ή εναλλακτικά ASTM C939-01,  DIN 18503,  DIN EN 1341  και DIN EN 1342.

(2) Ειδικότερα για τη διασφάλιση  των απαιτούµενων φυσικών χαρακτηριστικών των πλακών πεζοδροµίου και των φυσικών

λίθων, θα εκτελούνται επιπλέον και οι έλεγχοι κατά τα πρότυπα που αναφέρονται στους ακόλουθους πίνακες:

Πίνακας 4.1.3-1 : Πρότυπα  για τον προσδιορισµό φυσικών χαρακτηριστικών πλακών πεζοδροµίων

# Προσδιορισµός φυσικού χαρακτηριστικού Πρότυπο

1 2 3
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1 Φθοράς ΠΤΠ ∆Τ 62588/59

2 Αντοχής σε κάµψη ΠΤΠ ∆Τ 62588/59

3 Υδατοαπορρόφησης ΠΤΠ ∆Τ 62588/59

Πίνακας 4.1.3-2: Πρότυπα  για τον έλεγχο/προσδιορισµό φυσικών χαρακτηριστικών φυσικών λίθων

#

Έλεγχος/Προσδιορισµός                    φυσικού

χαρακτηριστικού Πρότυπο

1 2 3

1 Αντοχής σε θλίψη ΕΛΟΤ 750

2 Αντοχής σε εφελκυσµό από θλίψη ΕΛΟΤ 749

3 Υδατοαπορρόφησης ΕΛΟΤ 747

4 Πυκνότητας ΕΛΟΤ 748

5 Αντοχής σε τριβή κατά Boehme DIN 52108

(3) Ο Ανάδοχος θα φροντίσει να παρασχεθεί σε εκπροσώπους  της Υπηρεσίας πλήρης δυνατότητα επίσκεψης των χώρων του

εργοστασίου παραγωγής  των στοιχείων επίστρωσης, µε σκοπό  την παρακολούθηση  και τον έλεγχο της κατασκευής των. Στο

πλαίσιο της παρακολούθησης  αυτής θα διεξαχθούν οι απαιτούµενοι έλεγχοι αντοχής και ποιότητας των υλικών σε δείγµατα

που θα λαµβάνονται, σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα  πρότυπα.

(4)  Εφόσον οι παραπάνω έλεγχοι στο  εργοστάσιο  αποδώσουν ικανοποιητικά  αποτελέσµατα,  όσον αφορά στις  ανοχές

διαστάσεων,   στη  µηχανική αντοχή  και  στα  άλλα τεχνικά  χαρακτηριστικά,  τα  προϊόντα   της  οµάδας  που θεωρείται  ότι

εκπροσωπείται από τα εκάστοτε ελεγχόµενα δείγµατα και δοκίµια σηµαίνονται κατάλληλα από τον ενεργούντα τον έλεγχο.

(5) Υλικά που δεν πληρούν  τους όρους των ελέγχων δεν θα γίνονται δεκτά για αποστολή στο εργοτάξιο. Η αποδοχή των

υλικών στο εργοστάσιο δεν προδικάζει την τελική παραλαβή των τοποθετηµένων στοιχείων επί τόπου του έργου.

(6) Σε περίπτωση που για οποιονδήποτε λόγο υπάρξουν αµφιβολίες ως προς τα αποτελέσµατα των δοκιµών που διεξάγονται

στο εργοστάσιο παραγωγής  ή στο εργαστήριο του Αναδόχου, η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να ζητήσει να εκτελεσθούν, µε

µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου, πρόσθετες  δειγµατοληπτικές δοκιµές σε υλικά που προσκοµίζονται στο εργοτάξιο για

ενσωµάτωση στο έργο, διενεργούµενες από αναγνωρισµένο εργαστήριο της έγκρισής της.

Αν  τα  αποτελέσµατα  των  δειγµατοληπτικών  αυτών  δοκιµών  αποδειχθούν µη  ικανοποιητικά,  είναι δυνατόν  να ζητηθεί

επανάληψη της όλης λεπτοµερούς διαδικασίας ελέγχου όλων των προϊόντων, σε αναγνωρισµένο εργαστήριο της επιλογής της

Υπηρεσίας. Στην περίπτωση αυτή, ο Ανάδοχος υποχρεούται να µεταφέρει µε δαπάνη  του τα υπόψη  προϊόντα  για έλεγχο. Τα

αποτελέσµατα  του ελέγχου  αυτού  θα κρίνουν  τελεσίδικα  την καταλληλότητα των  υλικών  ή την ανάγκη  ολικής  ή µερικής

απόρριψής  τους. Στην τελευταία αυτή περίπτωση, ο Ανάδοχος υποχρεούται να προµηθεύσει νέα υλικά από κατασκευαστή της

επιλογής της Υπηρεσίας και να αποσύρει  µε δαπάνη  του τα ακατάλληλα υλικά από το έργο.

4.1.4 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες

(1) Στην τιµή µονάδας   του Τιµολογίου για την επίστρωση δαπέδων εξωτερικών χώρων, περιλαµβάνονται οι δαπάνες για

όλες τις εργασίες και για χρήση κάθε είδους εξοπλισµού που απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και

κατά τα
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λοιπά συµβατικά  τεύχη  και  σχέδια της  εγκεκριµένης  τεχνικής  µελέτης,  εκτέλεση  των  σχετικών   εργασιών. Ειδικότερα

περιλαµβάνονται οι δαπάνες για:

Προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, φορτοεκφορτώσεις και ενσωµάτωση στο έργο των υλικών επίστρωσης (πλακών

και κυβόλιθων από σκυρόδεµα & ελαστικών πλακιδίων ασφαλείας) που απαιτούνται.

Κατασκευή των διαφόρων στρώσεων  του τσιµεντοκονιάµατος (για τσιµεντόπλακες, σχιστόπλακες,  κυβόλιθους) και της ειδικής

κόλλας (για χυτό ελαστικό ασφαλείας), επί των οποίων εφαρµόζονται τα στοιχεία επίστρωσης.

Πλήρωση των αρµών και αρµολόγηση αυτών µε τις µεθόδους και τα υλικά που περιγράφονται στο παρόν.

Λήψη των απαιτούµενων δοκιµίων και τη διεξαγωγή των σχετικών ελέγχων ποιότητας για τη διασφάλιση των προδιαγραφών. 

Αντιµετώπιση των κάθε είδους κατασκευαστικών δυσκολιών και κάθε άλλη εργασία, υλικό και µικροϋλικό, το οποίο απαιτείται 

για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη κατασκευή των επιστρώσεων.

(2) Η διαµόρφωση  της σκάφης  επί του φυσικού εδάφους, επί της οποίας εδράζεται η κατασκευή του δαπέδου,  καθώς και η

συµπύκνωση του εδάφους αναλύθηκαν στο κεφάλαιο 3.1

4.1.5 Επιµέτρηση και Πληρωµή

(1) Οι εργασίες επίστρωσης δαπέδων εξωτερικών χώρων θα επιµετρώνται σε τετραγωνικά µέτρα (m²) πλήρως  περαιωµένων

ανά τύπο υλικού επίστρωσης (πλάκες ή κυβόλιθοι από σκυρόδεµα, χυτό ελαστικό ασφαλείας  κτλ.) και µέθοδο τοποθέτησης

αυτών  («κολυµβητή») που εµφανίζεται  στο  Τιµολόγιο.  Η  επιµέτρηση  θα γίνεται  σύµφωνα   µε  την  παράγραφο 1.5 της

παρούσας ΓΤΣΥ.

(2) Η (οι) ποσότητα  (ες) των εργασιών  που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα  µε τα

ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο  1.5 της παρούσας  ΓΤΣΥ

για τους διάφορους τύπους υλικών επίστρωσης και τις µεθόδους τοποθέτησης  αυτών. Η (οι) τιµή (ές) µονάδας θα αποτελεί

(ούν) πλήρη αποζηµίωση  για τα  όσα ορίζονται στην ανωτέρω  παράγραφο «Περιλαµβανόµενες  ∆απάνες» του παρόντος

άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 1 «Γενικοί
Όροι».

5.1. Άοπλα και οπλισµένα 
σκυροδέµατα

5.1.1 Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί

5.1.1.1 Πεδίο Εφαρµογής

5      .     Σ  Κ  Υ  Ρ      Ο  ∆  Ε      Μ  Α  Τ  Α  

Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος  περιλαµβάνει τις κατασκευές υπαίθριων  ή υπόγειων  τµηµάτων του έργου από άοπλο ή

οπλισµένο σκυρόδεµα διαφόρων  κατηγοριών, όπως αυτές ορίζονται στον ισχύοντα  Κανονισµό Τεχνολογίας Σκυροδέµατος

(εφεξής ΚΤΣ ’97). Αντίστοιχα, οι χάλυβες οπλισµού σκυροδέµατος ορίζονται στον ισχύοντα Κανονισµό Τεχνολογίας Χαλύβων

Οπλισµού Σκυροδέµατος (εφεξής ΚΤΧ ’00).

5.1.1.2 Ορισµοί

(α) Οι σχετικοί ορισµοί αναπτύσσονται  λεπτοµερώς στο άρθρο 3 του ΚΤΣ ’97 και στο άρθρο 1.6 του ΚΤΧ ’00.

(β) Συµπληρωµατικά ορίζονται τα ακόλουθα:

Σκυρόδεµα επί τόπου είναι το σκυρόδεµα που διαστρώνεται σε νωπή κατάσταση στην τελική του
θέση.



Πρόχυτο σκυρόδεµα: Μεταφερόµενα στοιχεία από σκυρόδεµα, τα οποία κατασκευάζονται σε εργοστάσιο προκατασκευής ή

στο εργοτάξιο και τοποθετούνται στις τελικές τους θέσεις αφού το σκυρόδεµα σκληρυνθεί.

Νωπό σκυρόδεµα: σκυρόδεµα που δεν έχει ακόµη σκληρυνθεί και είναι ακόµα κατεργάσιµο.

Σκληρυµένο σκυρόδεµα: σκυρόδεµα που έχει σκληρυνθεί σε τέτοιο βαθµό, ώστε δεν είναι πια κατεργάσιµο.

Απόδοση αναµικτήρα: ο µέγιστος όγκος έτοιµου πλήρους  αναµεµιγµένου σκυροδέµατος που µπορεί να παράγει σε ένα κύκλο

λειτουργίας ο αναµικτήρας (γίνεται διάκριση  από τον συνολικό  γεωµετρικό όγκο του αναµικτήρα και από το άθροισµα  των

όγκων των χαλαρών συστατικών του µίγµατος).

Τσιµέντο είναι το υλικό µε τις συνεκτικές και συνδετικές  ιδιότητες που το καθιστούν  κατάλληλο για την σύνδεση  αδρανών

υλικών σε ένα συµπαγές  σύνολο.  Επιπλέον,  µε την χρήση νερού, µέσω χηµικής αντίδρασης  το τσιµέντο εµφανίζει ιδιότητες

πήξης και σκλήρυνσης.

Ξυλότυπος ή ικρίωµα είναι ο σκελετός της κατασκευής,  που δίνει στο σκυρόδεµα  τη µορφή του, παρέχει τα µέσα για να

προκύψει η απαιτουµένη διαµόρφωση και   εµφάνιση των επιφανειών και στηρίζει το φορέα µέχρι αυτός να µπορέσει να

φέρει τα φορτία για τα οποία µελετήθηκε.

Σιδηρούς  οπλισµός  είναι ο σιδηρούς οπλισµός  που ενσωµατώνεται  στη  µάζα  του  σκυροδέµατος  για την  επίτευξη  των

παρακάτω στόχων:

την παραλαβή των τάσεων εφελκυσµού

τον περιορισµό του εύρους των ρηγµάτων εφελκυσµού

τον περιορισµό των ρηγµάτων ελκυσµού που οφείλονται στις θερµοκρασιακές µεταβολές και την συστολή κατά την πήξη

την αύξηση  της φέρουσας  ικανότητας θλιβοµένων  στοιχείων  και κυρίως  την µείωση του κινδύνου  ψαθυρής θραύσης του

δοµικού στοιχείου από οπλισµένο σκυρόδεµα.

(γ) Ισχύουν τα ακόλουθα εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά στα λοιπά συµβατικά τεύχη και στις προδιαγραφές  της µελέτης. 

Όπου στον  ΚΤΣ '97 αναφέρεται ο όρος «αγοραστής», εννοείται, στα πλαίσια του παρόντος  τεύχους καθώς και των 

λοιπών συµβατικών τευχών, ο Κύριος του Έργου  (ΚτΕ) δια των αρµοδίων οργάνων του, εκτός των παραγράφων  4.3.4.8 και 

4.3.4.10

και 12.1.1.16  του ΚΤΣ ‘97.

Όπου στον ΚΤΣ '97 αναφέρεται ο όρος «προµηθευτής», εννοείται στα πλαίσια του παρόντος τεύχους καθώς και των

λοιπών συµβατικών τευχών ο Ανάδοχος, εκτός αν ρητώς γίνεται αναφορά σε τρίτον (εργοστάσιο παραγωγής  σκυροδέµατος,

λατοµείο κτλ.). Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος αναλαµβάνει έναντι του ΚτΕ ακέραιες τις υποχρεώσεις  και ευθύνες, που

απορρέουν  από την υλοποίηση   του έργου σύµφωνα   µε τους όρους της Σύµβασης, συµπεριλαµβανοµένων και τυχόν

υποχρεώσεων  ή ευθυνών τρίτων απέναντι στον ίδιο ή απέναντι  στον ΚτΕ, χωρίς απαιτήσεις  αποζηµίωσης,  εκτός αν στον

ΚΤΣ '97 ή στην κείµενη νοµοθεσία,  µε συγκεκριµένες ρυθµίσεις, ρητώς προβλέπεται  διαφορετικά.

Οµοίως εννοείται γενικά ο Ανάδοχος, όπου στον ΚΤΣ' 97 αναφέρεται  ο όρος "ενδιαφερόµενος" ή "εκείνος που ζητά" (τη Μελέτη

Σύνθεσης  σκυροδέµατος  κτλ.), εκτός αν ρητώς ορίζεται διαφορετικά.

5.1.2 Υλικά

5.1.2.1 Σκυρόδεµα

(α)  Για  το  αντικείµενο  του  παρόντος   Τεύχους  έχουν εφαρµογή  τα  προβλεπόµενα   στον  ΚΤΣ ’97  µε  τις  βελτιώσεις,

τροποποιήσεις ή / και συµπληρώσεις  που αναφέρονται στις ακόλουθες παραγράφους.



(β) Η παράγραφος  4.3.4.8 του ΚΤΣ '97 τροποποιείται ως εξής:

«Στην περίπτωση που ο Ανάδοχος προµηθεύεται τα αδρανή έτοιµα από λατοµείο παραγωγής,  τότε µεταξύ του Αναδόχου  και

του λατοµείου συµφωνείται η διαβάθµιση των αδρανών που πρόκειται να προσκοµιστούν. Οι ανοχές δεν θα υπερβαίνουν τις

8 εκατοστιαίες µονάδες για τα µεγαλύτερα κόσκινα των 0,4 ή Νο 4 και τις 6 εκατοστιαίες µονάδες για τα κόσκινα της άµµου. Η

ανοχή στο κόσκινο 25 δεν θα υπερβαίνει τις 4 εκατοστιαίες µονάδες, µε την προϋπόθεση  ότι ικανοποιούνται οι απαιτήσεις

του άρθρου  4.3.2.6. Η Υπηρεσία θα ενηµερώνεται για τη συµφωνία  µεταξύ Αναδόχου  και λατοµείου  παραγωγής, χωρίς αυτό

να  απαλλάσσει τον Ανάδοχο από τις οποιεσδήποτε   ευθύνες του, γιατί αυτός είναι ο µόνος υπεύθυνος απέναντι στην

Υπηρεσία.»

(γ) Η παράγραφος  4.3.4.10 του ΚΤΣ '97 τροποποιείται ως εξής:

«Ανεξάρτητα από το ποιος παράγει  τα αδρανή (ο Ανάδοχος ή άλλο λατοµείο), ο Ανάδοχος υποχρεούται να εξασφαλίσει στην

Υπηρεσία,  ότι αυτή θα έχει την δυνατότητα  να παρακολουθεί  στο λατοµείο τα αποτελέσµατα  ελέγχων των αδρανών που

παράγει. Σε αντίθετη περίπτωση, η Υπηρεσία  δικαιούται να απαγορεύσει  στον Ανάδοχο την προµήθεια αδρανών  από το

συγκεκριµένο λατοµείο.»

(δ) Στο τέλος της παραγράφου  4.3.2.16 προστίθεται το ακόλουθο εδάφιο:

«Η αποδοχή ή µη της αναφερόµενης  στο προηγούµενο  εδάφιο  παράλειψης  των ελέγχων  του λατοµείου εναπόκειται  στην

Υπηρεσία.»

(ε) Προστίθεται η ακόλουθη παράγραφος µετά την παράγραφο 4.3.2.19:

«Εκτός από τις δύο σειρές προτύπων κόσκινων που έχουν υιοθετηθεί στην παρούσα  προδιαγραφή,  σύµφωνα µε το πρότυπο

ΕΛΟΤ-  408 (όπως  αναφέρεται  στην  παράγραφο 4.3.2.1)  γίνονται  δεκτές  και  άλλες σειρές πρότυπων  κόσκινων  που

χρησιµοποιούνται  επισήµως   από  τις  χώρες µέλη  της   ΕΕ (π.χ.  σειρά κόσκινων  ΙSΟ  κτλ.).   Ο  αριθµός   των  νέων

χρησιµοποιουµένων κόσκινων πρέπει είναι τέτοιος, ώστε να περιγράφονται  µε ανάλογη προς τις αποδεκτές σειρές κόσκινων

ακρίβεια, οι καµπύλες κοκκοµετρικής ανάλυσης  των διαγραµµάτων  Ι, II, III και  IV. Στην  περίπτωση αυτή, οι σχετικοί πίνακες

4.3.2.10 α και β, 4.3.2.11 α και β, 4.3.2.12 α και β και 4.3.2.13 α και β αναπροσαρµόζονται  σύµφωνα µε τα χαρακτηριστικά

των βροχίδων  των νέων κόσκινων, σε συνδυασµό  µε τις καµπύλες των διαγραµµάτων Ι, II, III και  IV. Για τα κόσκινα   αυτά

πρέπει να χρησιµοποιείται  κατάλληλος συµβολισµός,  ώστε να αποφεύγεται σύγχυση σχετικά  µε τους  συµβολισµούς  που

αναφέρονται στην παράγραφο 4.3.2.1.»

(στ) Στο τέλος της παραγράφου  4.3.4.5 προστίθεται το ακόλουθο εδάφιο:

«Σε κάθε  περίπτωση  όµως  θα διεξάγονται  τουλάχιστον  οι ακόλουθοι  έλεγχοι καταλληλότητας των  χρησιµοποιουµένων

αδρανών:

έλεγχος πλαστικότητας και ισοδυνάµου άµµου: µια δοκιµή ανά 300 m3 έτοιµης κατασκευής σκυροδέµατος 

έλεγχος υγείας των πετρωµάτων: τρεις δοκιµές ανά πηγή αδρανών».

(ζ) Μετά την παράγραφο 4.4.4 προστίθενται οι ακόλουθες δύο παράγραφοι:

«Για τον υπολογισµό  του νερού ανάµιξης  (και ενδεχοµένως  του πάγου),  λαµβάνεται υπόψη η επιφανειακή υγρασία των

αδρανών και το νερό που περιέχουν  τα πρόσθετα,  που αφαιρείται από την ποσότητα  του νερού ανάµιξης,  η οποία

έχει καθορισθεί από τη Μελέτη Σύνθεσης.»

«Η ποσότητα του νερού ανάµιξης που προστίθεται στο µίγµα µετράται µε ειδική αυτόµατη συσκευή µέτρησης προσαρµοσµένη

στον αναµικτήρα του σκυροδέµατος.»



(η) Μετά την παράγραφο 4.5.9 προστίθεται η ακόλουθη παράγραφος:

«Τα  πρόσµικτα  και οι χηµικές  ενώσεις για τη συντήρηση  του  σκυροδέµατος  πρέπει να διατηρούνται στις  αρχικές  τους

συσκευασίες   και να προστατεύονται  από τις  καιρικές  συνθήκες,  τις  ακραίες  θερµοκρασίες  και  την  αλλοίωση.  Για την

αποθήκευση τους πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή.»

5.1.2.2 Τσιµέντο

(α)         Το τσιµέντο πρέπει να πληρεί τις ακόλουθες προδιαγραφές:

Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 206-1

Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1

Ελληνικός Κανονισµός τσιµέντων Π∆ 244/80 µόνο όσον αφορά στο Τσιµέντο «τύπου IV-Πόρτλαντ ανθεκτικό στα θειικά (SR)»

(β) Οι προαναφερόµενες προδιαγραφές  συµπληρώνονται µε τα αναγραφόµενα  κατωτέρω.

(γ) Τα προϊόντα  τσιµέντου (Πίνακας 1 του ΕΛΟΤ ΕΝ 197) που θα χρησιµοποιηθεί θα είναι σύµφωνα  µε τα οριζόµενα  στο

ΕΛΟΤ  ΕΝ  197 και  ανάλογα µε  την  αιτιολογηµένη   πρόταση  του  Αναδόχου,  η οποία αφορά τις  Μελέτες Σύνθεσης  των

σκυροδεµάτων.

(δ) Η µέγιστη θερµοκρασία του τσιµέντου κατά την παράδοση  του στους αναµικτήρες δεν θα υπερβαίνει τους 60°C, εκτός εάν

υπάρχει διαφορετική έγκριση από την Υπηρεσία.

5.1.2.3 Ξυλότυποι και Ικριώµατα

(α) Ισχύουν τα αναγραφόµενα  στο  Άρθρο 11 του ΚΤΣ’ 97, µε τις συµπληρώσεις  και/ή τροποποιήσεις   που αναφέρονται

κατωτέρω.

(β) Τα ικριώµατα και οι ξυλότυποι κατασκευάζονται από σίδηρο ή ξύλο, PVC ή άλλο υλικό της έγκρισης  της Υπηρεσίας. Tο

σχήµα, οι διαστάσεις, η ποιότητα και η αντοχή των διαφόρων  τεµαχίων των ικριωµάτων και ξυλοτύπων εγκρίνονται επίσης

από την Υπηρεσία. Η παραπάνω έγκριση δεν απαλλάσσει  τον Ανάδοχο από την πλήρη και απόλυτη ευθύνη (ποινική και

αστική) για την έντεχνη, ασφαλή και σύµφωνη µε τα συµβατικά τεύχη κατασκευή των ικριωµάτων και ξυλοτύπων.

(γ) Τα υλικά των ικριωµάτων ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις  της σύγχρονης  τεχνολογίας ικριωµάτων   για  κατασκευαστικά

έργα  (ξυλεία   πριστή, µορφοσίδηρος καταλλήλων διατοµών, σωληνωτά ικριώµατα κτλ).

(δ)         Ο χάλυβας θα είναι σύµφωνος προς το ΑSΤΜ Α36 ή καλύτερος.

(ε) Οι ήλοι, οι σφήνες και οι γάντζοι θα συµφωνούν  µε τα ισχύοντα γερµανικά πρότυπα, ή µε άλλα πρότυπα εγκεκριµένα από

την Υπηρεσία

(στ) Οι κοχλίες και τα περικόχλια  θα συµφωνούν  µε την ΑSΤΜ Α307 (Grade  Α) για εξαγωνικές κεφαλές και περικόχλια,  ή

σύµφωνα  µε το πρότυπο ΑΑSΗΤΟ Μ 164 (ΑSΤΜ Α 325) για κοχλίες υψηλής  αντοχής.

(ζ) Υλικά αποκόλλησης ξυλοτύπων

Είναι χηµικές ουσίες που αντιδρούν   χηµικά µε την ελεύθερη   άσβεστο   του σκυροδέµατος   και παράγουν είδος

σαπουνιού  αδιάλυτου στο νερό, το οποίο  εµποδίζει την πήξη της µεµβράνης σκυροδέµατος   που εφάπτεται στον

ξυλότυπο. Οι ουσίες αυτές πρέπει να είναι άχρωµες, να µη δηµιουργούν  κηλίδες και να µη βλάπτουν  την τελική επιφάνεια

του σκυροδέµατος.   Η  συνεχής χρήση τους εξαρτάται από το ικανοποιητικό αποτέλεσµα της πρώτης χρήσης τους στο

σκυρόδεµα των θεµελίων.

5.1.2.4 Σιδηρούς Οπλισµός

(α) Ο σιδηρούς οπλισµός πρέπει να πληροί τα προβλεπόµενα στον  ΚΤΧ ’00, µε τις συµπληρώσεις  του παρόντος.



(β)  Όλος ο σιδηρούς οπλισµός  θα είναι καινούριος,  καθαρός,  ευθύς και  χωρίς σκουριά.  Θα  αποθηκεύεται  πάνω σε

υποθέµατα ή θα προφυλάσσεται από την άµεση επαφή του µε το έδαφος µε άλλο τρόπο, εγκεκριµένο από την Υπηρεσία.

(γ) Ο Ανάδοχος χορηγεί στην Υπηρεσία 1 επικυρωµένο αντίγραφο όλων των εκθέσεων ελέγχων που έγιναν στα εργαστήρια

του  κατασκευαστή   ή  σε  άλλο αναγνωρισµένο   εργαστήριο,   σύµφωνα   µε  τις  παρούσες Τεχνικές  Προδιαγραφές.   Το

επικυρωµένο αντίγραφο των εκθέσεων υποβάλλεται στην Υπηρεσία πριν την αποστολή του υλικού στο εργοτάξιο.

5.1.3 Εκτέλεση Εργασιών

5.1.3.1 Σκυρόδεµα

Για το σκυρόδεµα έχουν εφαρµογή τα προβλεπόµενα  στον ΚΤΣ ’97 µε τις βελτιώσεις, τροποποιήσεις  ή / και συµπληρώσεις

που αναφέρονται στις ακόλουθες παραγράφους.

5.1.3.1.1  Σύνθεση

(α) Η παράγραφος  5.2.1.3 του ΚΤΣ '97 τροποποιείται ως εξής:

«O Ανάδοχος  υποχρεούται   να  συντάξει  τις  απαιτούµενες   Μελέτες  Σύνθεσης των  σκυροδεµάτων   που  πρόκειται  να

χρησιµοποιήσει,  βάσει των τύπων αδρανών,  τσιµέντου, νερού κτλ, σύµφωνα  µε την παρούσα προδιαγραφή  και τους Όρους

της Σύµβασης  και να τις υποβάλλει  στην Υπηρεσία. Οι αναλογίες  σύνθεσης,  µετά την έγκριση τους από τη ∆ιευθύνουσα

Υπηρεσία, αποτελούν τις αναλογίες σύνθεσης που θα εφαρµοστούν στο έργο.»

(β) Το πρώτο εδάφιο της παραγράφου  5.2.3.1 του ΚΤΣ '97 τροποποιείται ως εξής:

«Η  Μελέτη  Σύνθεσης σκυροδέµατος   γίνεται  µε  δαπάνες, µέριµνα  και  ευθύνη του  Αναδόχου.   Για  την  εν λόγω µελέτη

χρησιµοποιούνται  τα υλικά (αδρανή, τσιµέντο, πρόσθετα και πιθανώς  το νερό) που πρόκειται να χρησιµοποιηθούν στο έργο.»

(γ) Η παράγραφος  5.2.3.2 του ΚΤΣ '97 τροποποιείται ως εξής:

«Αν οι ιδιότητες του σκυροδέµατος που αναφέρονται στην παράγραφο  5.2.3.1 δεν είναι δυνατόν να επιτευχθούν  µε τα υλικά

που προσκοµίσθηκαν στο Εργαστήριο, ο Ανάδοχος είναι απόλυτα  υπεύθυνος  να επιφέρει τις απαραίτητες  αλλαγές ή την

πλήρη αντικατάσταση  των υλικών, ώστε  να επιτύχει, σε συνεργασία   µε το εργαστήριο,  τις απαιτούµενες  ιδιότητες και η

σχετική δαπάνη βαρύνει τον ίδιο.»

(δ) Η παράγραφος  5.2.3.3 του ΚΤΣ '97 τροποποιείται ως εξής:

«Εκτός από τις αναλογίες των υλικών της παραγράφου  5.2.3.1 η Μελέτη Σύνθεσης  θα περιλαµβάνει  και την καµπύλη του

λόγου νερό / τσιµέντο (Ν/Τ) και αντοχής  για ένα διάστηµα τουλάχιστον ±3 MPa (30 kg/cm2) εκατέρωθεν της απαιτούµενης

αντοχής fa.»

(ε) Μετά την 5.2.3.4 προστίθεται η ακόλουθη παράγραφος:

«Υπεύθυνος για τα στοιχεία της τυπικής απόκλισης,  µε τα οποία έγινε η Μελέτη Σύνθεσης,  είναι ο Ανάδοχος, εκτός αν έχει

οριστεί  από τη ∆ιευθύνουσα   Υπηρεσία ελάχιστο όριο τυπικής  απόκλισης,  το οποίο πρέπει να τηρηθεί  κατά  τη Μελέτη

Σύνθεσης.»

5.1.3.1.2  Ανάµιξη

(α) Μετά την παράγραφο 6.9 του ΚΤΣ ’97 προστίθενται οι ακόλουθες παράγραφοι:

«Η  ανάµιξη  του  εργοταξιακού  σκυροδέµατος  γίνεται στο  σταθερό  συγκρότηµα  παραγωγής. Η  χειρονακτική   ανάµιξη  δεν

επιτρέπεται. Για την ανάµιξη του εργοταξιακού έτοιµου σκυροδέµατος ισχύει η παράγραφος 12.1.2.3.»

(β)  Στη  θέση ανάµιξης  πρέπει να υπάρχει αναρτηµένη πινακίδα  µε ευανάγνωστες  οδηγίες ανάµιξης  για κάθε  κατηγορία
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σκυροδέµατος. Οι οδηγίες αυτές θα περιλαµβάνουν τα ακόλουθα:

- την κατηγορία αντοχής σκυροδέµατος

-  τον  τύπο,  την  κατηγορία  αντοχής,  την  ποσότητα   του  τσιµέντου  και  την  περιεκτικότητα  του  σε kg/m3   παραγόµενου 

σκυροδέµατος

- στοιχεία των αδρανών (είδος κατά κλάσµα και ποσότητα)

- την κάθιση του νωπού σκυροδέµατος (ή άλλο µέτρο εργασιµότητας, σύµφωνα µε τη Μελέτη Σύνθεσης).

- το είδος και την ποσότητα των πρόσθετων  του σκυροδέµατος

- το λόγο νερό / τσιµέντο (συντελεστής Ν/Τ)

- το βάρος ή όγκο του νερού ανά m3 παραγόµενου σκυροδέµατος.

(γ) Οι αναµικτήρες του σκυροδέµατος πρέπει  να εξασφαλίζουν τέλεια ανάµιξη και οµοιόµορφη κατανοµή των υλικών στο νωπό

σκυρόδεµα.  Θα είναι εφοδιασµένοι   µε δοχείο αποθήκευσης  νερού, επαρκούς  ποσότητας, όπως επίσης και  µε αυτόµατη

συσκευή µέτρησης του νερού κάθε µίγµατος. Η µέτρηση των στροφών  του τύµπανου του αναµικτήρα θα γίνεται µε µηχανικά

µέσα,  ώστε  να εξασφαλίζεται  ο ίδιος αριθµός  στροφών  για κάθε  µίγµα  και  να µην  αδειάζει ο αναµικτήρας  πριν να

συµπληρωθεί ο παραπάνω αριθµός στροφών. Η ταχύτητα περιστροφής  του τύµπανου κατά την διάρκεια της ανάµιξης πρέπει

να είναι αυτή που προδιαγράφεται από το εργοστάσιο  κατασκευής του αναµικτήρα. Ο χειρισµός των αναµικτήρων θα είναι

πλήρως αυτοµατοποιηµένος και θα γίνεται από πρόσωπα πεπειραµένα και εξασκηµένα στην παραγωγή σκυροδέµατος.

(δ) ∆ιακρίνονται τρεις κύριοι τύποι αναµικτήρων βάσει του προσανατολισµού  που έχει ο άξονας περιστροφής:

- αναµικτήρες κατακόρυφου άξονα

- αναµικτήρες οριζοντίου άξονα (σταθεροί ή ανατρεπόµενοι)

- αναµικτήρες κεκλιµένου άξονα (ανατρεπόµενοι)

Εξάλλου από πλευράς κινητήριας δύναµης ανάµιξης, οι αναµικτήρες διακρίνονται σε:

- αναµικτήρες βιαίας ανάµιξης

- αναµικτήρες  µε ελεύθερη πτώση των υλικών µε βαρύτητα

Σε εργοτάξιο προκατασκευασµένων  στοιχείων επιβάλλεται η χρήση αναµικτήρων βιαίας ανάµιξης, ενώ σε σηµαντικά 

έργα απαιτείται η χρήση αναµικτήρα οριζόντιου άξονα.

(ε) Οι αναµικτήρες πρέπει να ακολουθούν τις απαιτήσεις  της παρούσας προδιαγραφής  και να ελέγχονται κατά τη λειτουργία

τους για τυχόν φθορές από την Υπηρεσία. Τα φθαρµένα τµήµατα πρέπει να αντικαθίστανται άµεσα.

(στ) ∆εν επιτρέπεται η χρήση αναµικτήρων, των οποίων οι λεπίδες ανάµιξης παρουσιάζουν φθορά πάνω από 10% σε
σχέση

µε την αρχική  τους  διατοµή.  ∆εν επιτρέπεται επίσης η χρήση του  µηχανήµατος,  αν προηγουµένως δεν αποµακρυνθούν 

εντελώς τα συσσωρευµένα,  στερεοποιηµένα κονιάµατα ή τσιµέντα εντός του τύµπανου και των µερών του.

(ζ) ∆εν θα χρησιµοποιούνται αναµικτήρες απόδοσης  µικρότερης από ένα σακί τσιµέντο και δεν θα φορτώνεται ο αναµικτήρας

µε ποσότητα  µίγµατος  µεγαλύτερη  από αυτή  που εγγυάται  το  εργοστάσιο   του  αναµικτήρα  για τη  σωστή  ανάµιξη και

λειτουργία.  Η Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει µείωση της ποσότητας  του µίγµατος, όταν οι δοκιµές απόδοσης του αναµικτήρα

δείξουν ότι αυτό είναι απαραίτητο.

(η) Η εκ νέου ανάµιξη  σκυροδέµατος, που έχει σκληρυνθεί µερικώς, δηλαδή η επανάµιξη  µε ή χωρίς πρόσθετο τσιµέντο,

αδρανή ή νερό, δεν επιτρέπεται. Σε τέτοια περίπτωση το σκυρόδεµα απορρίπτεται  και η σχετική ευθύνη και έξοδα 

βαρύνουν

30
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τον Ανάδοχο.

(θ) Εξοπλισµός Αυτόµατης Μέτρησης Συστατικών Μίγµατος

- Κάθε σηµείο  παροχής αδρανών  και τσιµέντου στις χοάνες φόρτωσης  του αναµικτήρα θα έχει συσκευή ζύγισης, που θα

διαθέτει ορατό, χωρίς ελατήρια, δείκτη απευθείας  ανάγνωσης  µε βαθµονοµηµένη  κλίµακα σε kg και θα παρέχει ένδειξη βάρους

σε κάθε στάδιο  της λειτουργίας ζύγισης (από  µηδέν µέχρι του µέγιστου φορτίου) ή ψηφιακή ανάγνωση  που θα παρέχει

µηδενική ένδειξη για µηδέν φορτίο ή κατάλληλη ένδειξη για το προκαθορισµένο  φορτίο ζύγισης  και αντίστοιχη ένδειξη για

οποιοδήποτε  φορτίο µικρότερο ή µεγαλύτερο του προκαθορισµένου.

- Ο Ανάδοχος πρέπει να διαθέτει πρότυπα σταθµά δοκιµών και οποιοδήποτε  άλλο βοηθητικό εξοπλισµό απαιτείται για τον

έλεγχο της ακρίβειας και σωστής λειτουργίας κάθε συσκευής ζύγισης. Τουλάχιστον κάθε µήνα, ή πιο συχνά αν απαιτηθεί από

την Υπηρεσία, διεξάγεται βαθµονόµηση των ζυγών του παρασκευαστηρίου  µε ακρίβεια ±1%, σε όλο το εύρος της κλίµακας.

Τα στοιχεία της βαθµονόµησης υποβάλλονται στην Υπηρεσία.

- Μετά το τέλος κάθε δοκιµής ελέγχου  και πριν από την χρήση των καταγραφικών συσκευών,  γίνονται από τον Ανάδοχο οι

απαιτούµενες  προσαρµογές,  επιδιορθώσεις ή αντικαταστάσεις,  ώστε  να εξασφαλισθεί  η ικανοποιητική  λειτουργία  των

συσκευών.

- Ο εξοπλισµός  µέτρησης πρέπει να διαθέτει αυτοµατισµό που επιτρέπει,  ανάλογα  µε την περιεκτικότητα  σε υγρασία των

αδρανών,  την προσαρµογή  του βάρους των υλικών του µίγµατος, αλλά και έµµεσα του αντίστοιχου βάρους του απαιτούµενου

επί πλέον νερού στο µίγµα.

- Ο εξοπλισµός µέτρησης θα είναι κατασκευασµένος και διατεταγµένος έτσι, ώστε να µπορούν να ρυθµίζονται η σειρά και ο

χρόνος τροφοδοσίας  των υλικών, προκειµένου να επιτυγχάνεται  καλή ανάµιξη  των αδρανών και όπου είναι εφικτό, καλή

ανάµιξη του τσιµέντου µε τα αδρανή. Η ρύθµιση αυτή επιτυγχάνεται µε τον έλεγχο των θυρίδων  εκφόρτωσης του εξοπλισµού

µέτρησης.

- Ο εξοπλισµός µέτρησης πρέπει να διαθέτει ακριβή, αυτόµατο καταγραφικό µηχανισµό, εγκεκριµένο από την Υπηρεσία, που

καταγράφει  τα βάρη όλων των υλικών κατά την τροφοδοσία  τους στον αναµικτήρα. Ο καταγραφικός µηχανισµός παρέχει

συνεχή ορατή καταγραφή του βάρους του τσιµέντου, του νερού και κάθε κατηγορίας αδρανούς  καθώς και του χρόνου ανάµιξης

σε διαγραµµισµένη ταινία ανά διαστήµατα όχι µεγαλύτερα των 5 min.

- Η ταινία που χρησιµοποιείται στο καταγραφικό, στηρίζεται καθ' όλο το πλάτος της σε σταθερή και λεία βάση, ώστε να είναι

δυνατές χειρονακτικές σηµειώσεις,  χωρίς να καταστρέφεται  το υλικό της. Το ορατό  τµήµα της ταινίας  πρέπει να καλύπτει

περίοδο όχι µικρότερη από 30 min. Κάθε ταινία θα είναι διαγραµµισµένη και τυπωµένη, ώστε να µπορεί να χαρακτηρίζεται

εύκολα, οι ποσότητες  και ο χρόνος πρέπει να διαβάζονται απευθείας,  χωρίς µέτρηση ή υπολογισµό. Όλες οι ταινίες του

καταγραφικού παραδίδονται στην Υπηρεσία.

- Ο εξοπλισµός  του παρασκευαστηρίου  θα διαθέτει αυτοµατισµό επιλογής  µίγµατος, όπου θα έχουν καταχωρηθεί όλες οι

επιλεγείσες συνθέσεις, ανάλογα µε την κατηγορία του σκυροδέµατος.

- Το νερό θα µετράται  κατά βάρος ή κατ’ όγκο. Ο µηχανισµός παροχής   νερού στους αναµικτήρες δεν θα επιτρέπει

διαρροές,  όταν οι βαλβίδες είναι κλειστές, οι βαλβίδες πλήρωσης   και εκκένωσης της δεξαµενής νερού θα είναι

συγχρονισµένες, ώστε οι  βαλβίδες   εκκένωσης να µην ανοίγουν   πριν να κλείσουν πλήρως οι βαλβίδες πλήρωσης. Ο

αγωγός παροχής νερού στο συγκρότηµα παραγωγής  θα είναι επαρκώς  µονωµένος, ώστε να αποφεύγεται η θέρµανση ή

ψύξη του νερού σε περιόδους θερµού ή ψυχρού καιρού.
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- Ο εξοπλισµός θα διαθέτει συσκευή  κατάλληλη για την ρύθµιση  της δόσης του αερακτικού και των άλλων πρόσµικτων.  Ο

µηχανισµός παροχής υλικών της συσκευής αυτής θα είναι συγχρονισµένος  µε την λειτουργία των µηχανισµών µέτρησης της

δόσης και εκκένωσης του νερού, ώστε η ανάµιξη των πρόσµικτων να είναι αυτόµατη. Η συσκευή  θα έχει δυνατότητα άµεσης

προσαρµογής για την µεταβολή της ποσότητας των πρόσµικτων.

- Ο εξοπλισµός θα διαθέτει συσκευή για την καταγραφή των παραγόµενων παρτίδων σκυροδέµατος.

5.1.3.1.3  Μεταφορά

Στο τέλος της παραγράφου  7.3 προστίθενται τα ακόλουθα εδάφια: 

(α) «Γενικά κάθε σκυρόδεµα µπορεί να µεταφερθεί µε κάδους.»

(β) «Το σκυρόδεµα  που µεταφέρεται σε µεταφορικές ταινίες πρέπει να είναι συνεκτικό. Στις θέσεις που το σκυρόδεµα  πέφτει 

από την µεταφορική ταινία, πρέπει  να υπάρχουν  κατάλληλες διατάξεις που να εµποδίζουν την απόµιξη.»

5.1.3.1.4 Παραλαβή Εργοστασιακού  Σκυροδέµατος

Για τις περιπτώσεις χρήσης εργοστασιακού σκυροδέµατος ισχύουν τα ακόλουθα:

Κατά την παραλαβή  και πριν από τη διάστρωση  του σκυροδέµατος, το εργοστάσιο παραγωγής  θα παραδίδει στον Ανάδοχο

δελτίο αποστολής για κάθε προσκοµιζόµενη παρτίδα σκυροδέµατος στο εργοτάξιο. Το δελτίο αποστολής  θα περιλαµβάνει τα

ακόλουθα:

•    όνοµα εργοστασίου παραγωγής

•    χαρακτηριστικό αριθµό του δελτίου αποστολής

•    ηµεροµηνία και τον αριθµό του φορτηγού

•    το όνοµα του Αναδόχου (ή την επωνυµία της Αναδόχου εταιρείας)

•    το έργο (όνοµα και κωδικό) και την τοποθεσία του

•    την ποσότητα σκυροδέµατος σε m3

•    το χρόνο  φόρτωσης και την υπογραφή αποστολέα

•    τη χαρακτηριστική αντοχή  (σύµφωνα µε την παρούσα προδιαγραφή)

•    την αναλογία των συστατικών του µίγµατος ανά m3 παραγωγής

• την κάθιση του σκυροδέµατος (ή µέτρο εργασιµότητας αν έχει προβλεφθεί διαφορετικά στα συµβατικά 
τεύχη)

•    τον τύπο και την κατηγορία αντοχής του τσιµέντου που έχει χρησιµοποιηθεί

•    το λόγο νερό / τσιµέντο (συντελεστής Ν/Τ), για χρήση  σε οπλισµένα σκυροδέµατα

•    την ελάχιστη περιεκτικότητα σε τσιµέντο

•    το µέγιστο κόκκο αδρανών

•    τη χρήση  και τον τρόπο προσθήκης προσθέτων

•    την ώρα  άφιξης του έτοιµου σκυροδέµατος στο εργοτάξιο

•    την ώρα  ολοκλήρωσης της διάστρωσης του σκυροδέµατος.
5.1.3.1.5 Προετοιµασία πριν τη ∆ιάστρωση

Πριν από κάθε σκυροδέτηση προηγείται επιθεώρηση από την Υπηρεσία που θα αφορά κατ' ελάχιστον στα ακόλουθα:

α.         τη στερεότητα των ξυλοτύπων και ικριωµάτων

β.         τη συµµόρφωση  τους µε τη µελέτη, τη συµφωνία  των διαστάσεων  τους µε τα κατασκευαστικά  σχέδια  καθώς και την 

σωστή τοποθέτηση τους
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γ.          την οµοιόµορφη επάλειψη των ξυλοτύπων µε τα υλικά αποκόλλησης. 

δ.         τη στεγανότητα  των αρµών µεταξύ των στοιχείων  των ξυλοτύπων.

ε.          την καθαρότητα των ξυλοτύπων και των επιφανειών διακοπής σκυροδέτησης 

στ.         την επιφανειακή κατάσταση των οπλισµών

ζ.          τη θέση και διάµετρο των οπλισµών,  τη στερέωση  τους, την ποιότητα των συνδέσεων  τους και την κατάσταση των

σωλήνων (αν προβλέπονται συγκολλήσεις, ελέγχεται η καταλληλότητα του προσωπικού,  των χαλύβων και της µεθόδου που

θα εφαρµοστεί.)

η.         τη διαθεσιµότητα του εξοπλισµού που ενδεχόµενα απαιτείται για ρύθµιση του ξυλοτύπου

θ.         τη  διαθεσιµότητα  και  κατάσταση   του  εξοπλισµού  που απαιτείται  για τη  διάστρωση   και  τη  συµπύκνωση   του

σκυροδέµατος

ι.          τη διαθεσιµότητα των υλικών και του εξοπλισµού για τα τελειώµατα και τη συντήρηση του σκυροδέµατος.

ια.        Επίσης πρέπει, πριν από κάθε σκυροδέτηση να έχει εξασφαλισθεί ότι ο υπάρχων εξοπλισµός λειτουργεί καλά καθώς

και ότι υπάρχει  πρόσθετος, εκτός του απαιτούµενου, εξοπλισµός, ώστε οι εργασίες σκυροδέµατος να ολοκληρωθούν, ακόµα

και σε περίπτωση σοβαρής µηχανικής βλάβης.

5.1.3.1.6  ∆ιάστρωση

(α)  Το  εργοταξιακό  σκυρόδεµα   διαστρώνεται   το  ταχύτερο  δυνατό  µετά  την  ανάµιξη  του,  ώστε  να µην  ελαττώνεται  η

εργασιµότητα του και να µην αλλάζει η σύνθεση του. Ο χρόνος  µεταξύ της τοποθέτησης  του τσιµέντου στον αναµικτήρα σε

επαφή µε τα (υγρά) αδρανή και της διάστρωσης  του σκυροδέµατος δεν πρέπει να υπερβαίνει την 1h το χειµώνα και τα 45 min

το καλοκαίρι.

(β) Σε καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται ο χρόνος  µεταξύ της τοποθέτησης του τσιµέντου σε επαφή µε τα (υγρά) αδρανή στον

αναµικτήρα και της διάστρωσης  του σκυροδέµατος να υπερβαίνει τα 3/4 του χρόνου έναρξης πήξης του τσιµέντου.

(γ) Το έτοιµο σκυρόδεµα  πρέπει να διαστρώνεται αµέσως µετά την παράδοση του στο εργοτάξιο.

(δ) Πριν από την διάστρωση  γίνεται επιµελής καθαρισµός  των ξυλοτύπων από ξένα σώµατα  (πριονίδια,  µικρά κοµµάτια

ξύλων,  άχυρα, χαρτιά, σκόνες, αποτσίγαρα  κτλ). Πριν  από την  έναρξη  σκυροδέτησης   κάθε  τµήµατος του έργου, τα ήδη

σκυροδετηµένα τµήµατα επιθεωρούνται  και ενηµερώνεται η Υπηρεσία για οτιδήποτε διαπιστωθεί  ότι ενδεχοµένως επηρεάζει

τη σωστή συνέχεια των εργασιών.  Σε αυτήν την περίπτωση ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για να προσδιορίσει  τη µεθοδολογία

µε την οποία θα αρθεί  η επιζήµια κατάσταση και να την υποβάλλει προς έγκριση στην
Υπηρεσία.

(ε)          Η διάστρωση  επιτρέπεται  µόνον µετά την παραλαβή  των ξυλοτύπων και του οπλισµού  από την Υπηρεσία, όπως

επίσης και µετά την τοποθέτηση των σωληνώσεων,  αγωγών, και λοιπών εξαρτηµάτων και εγκαταστάσεων πάσης φύσης που

πρόκειται να  ενσωµατωθούν   στο σκυρόδεµα. Απαραίτητα κατά τη σκυροδέτηση   παρευρίσκεται   κατάλληλος αριθµός

(τουλάχιστον ένας) ξυλουργών που παρακολουθούν  τις υποστηρίξεις των ξυλοτύπων.

(στ) Σε όλες τις φάσεις του έργου, η Υπηρεσία ενηµερώνεται τουλάχιστον 24 ώρες πριν από κάθε σκυροδέτηση.

(ζ) Η διάστρωση  υπό βροχή δεν επιτρέπεται. Επίσης πρέπει να αποφεύγεται η διάστρωση, όταν υπάρχει πιθανότητα αµέσως

µετά από αυτήν ή κατά το πρώτο 24ωρο να επακολουθήσει νεροποντή.

(η)          Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα απαγόρευσης  της σκυροδέτησης όταν οι καιρικές συνθήκες γενικά (υπερβολική ζέστη,

ψύχος,  βροχή, χιόνι, άνεµοι κτλ) εµποδίζουν, κατά την κρίση της, την κανονική σκυροδέτηση και πήξη του σκυροδέµατος.
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(θ)         Η διάστρωση  γίνεται κατά τρόπο,  ώστε  να αποφεύγεται η µετάθεση  του σιδηρού οπλισµού.  Η διάστρωση  έχει

συνεχή και οµοιόµορφο ρυθµό, µέχρι το προς σκυροδέτηση  τµήµα του έργου να ολοκληρωθεί και το σκυρόδεµα να παραµένει

νωπό και µε το προκαθορισµένο  εργάσιµο.

(ι)           Η διάστρωση  γίνεται σε οµοιόµορφες στρώσεις,  µε πάχος που εξαρτάται από την αποτελεσµατικότητα της µεθόδου

συµπύκνωσης.  Για να αποφευχθεί ο σχηµατισµός οριζόντιων αρµών εργασίας, ο ρυθµός της σκυροδέτησης πρέπει να είναι

αρκετά ταχύς και η συµπύκνωση να γίνεται κατά τέτοιο τρόπο,  ώστε να εξασφαλίζεται η σύνδεση των στρώσεων χωρίς να

παραµένει ορατός κατασκευαστικός αρµός µεταξύ τους.

(ια) Το άδειασµα του σκυροδέµατος σε σωρούς και η κατανοµή των σωρών µε δονητή απαγορεύεται επειδή υπάρχει κίνδυνος

απόµιξης.

5.1.3.1.7  Συµπύκνωση

Η συµπύκνωση  µε δόνηση γίνεται υπό την επίβλεψη πεπειραµένου προσωπικού  και  ακολουθεί  τους εξής κανόνες:

-  Η  δόνηση θα είναι εσωτερική,  εκτός  αν ορισθεί διαφορετικά  από  την  Υπηρεσία,  όπως  αναφέρεται  παρακάτω.   Η

συµπύκνωση  µε εσωτερικούς δονητές συµπληρώνεται  και µε δόνηση µε δονητές επιφανείας,  όπου απαιτείται η διαµόρφωση

λείας επιφανείας (καταστρώµατα, δοκοί, πλάκες γεφυρών και κτιρίων κτλ.).

- ∆ονητές  πάνω στους ξυλοτύπους  χρησιµοποιούνται  µόνο όπου είναι αδύνατη η εφαρµογή εσωτερικών  δονητών  (πολύ

λεπτές διατοµές, λεπτοί στύλοι, προκατασκευασµένα  στοιχεία κτλ). Ο τύπος των δονητών πρέπει να είναι εγκεκριµένος από

την  Υπηρεσία  και  να είναι τέτοιος  ώστε  να µπορούν  να µεταδώσουν  στο  σκυρόδεµα  επαρκή  δόνηση µε  συχνότητα

τουλάχιστον  3600 παλµών/min, όταν βρίσκονται  σε φόρτωση.  Θα µετακινούνται κατακόρυφα  από κάτω προς τα  πάνω,

παράλληλα  µε το ανέβασµα των στρώσεων  του σκυροδέµατος. Το ύψος µετακίνησης δεν πρέπει να υπερβαίνει  το ύψος του

σκυροδέµατος που έχει επηρεασθεί από την δόνηση. Κατά την οριζόντια διεύθυνση  οι δονητές τοποθετούνται σε αποστάσεις

µεταξύ τους, σύµφωνα  µε την παράγραφο  9.3 του ΚΤΣ '97.

- Ο Ανάδοχος πρέπει να διαθέτει στο έργο επαρκή αριθµό δονητών, ώστε να είναι δυνατή η συµπύκνωση  κάθε µίγµατος,

αµέσως µετά την τοποθέτηση του δονητή στους ξυλοτύπους.

- Ο χειρισµός των δονητών θα είναι τέτοιος, ώστε να είναι δυνατή η σωστή συµπύκνωση σε κάθε θέση της κατασκευής (γύρω

από τους οπλισµούς, στις γωνίες κτλ).

- Η δόνηση  εφαρµόζεται σε πρόσφατα διαστρωµένο σκυρόδεµα. Η κίνηση των εσωτερικών δονητών θα είναι βραδεία και η

θέση τους  κατά το δυνατόν  κατακόρυφη,  εκτός από ειδικές περιπτώσεις (ρηχές ή δύσκολα  προσπελάσιµες  διατοµές). Η

δόνηση πρέπει να έχει επαρκή  διάρκεια και έκταση, ώστε  να επιτυγχάνεται  τέλεια συµπύκνωση   του σκυροδέµατος.  ∆εν

πρέπει όµως να έχει µεγαλύτερη διάρκεια από την απαιτούµενη, γιατί προκαλεί απόµιξη του σκυροδέµατος.

- Οι δονητές επιφανείας  θα εφαρµόζονται τόσο χρόνο, όσος απαιτείται για να βυθιστούν τα χονδρά αδρανή  στη µάζα του

σκυροδέµατος και να προκύψει οµοιόµορφη εµφάνιση επαρκούς πολτού για την διαµόρφωση οµαλής επιφάνειας.

- Η δόνηση  συµπληρώνεται  µε ανάδευση  του σκυροδέµατος  µε ξύλινες ή σιδηρές ράβδους κοντά στους ξυλοτύπους ή σε

θέσεις όπου δεν είναι δυνατόν να φτάσουν οι δονητές  (γωνίες  κτλ), ώστε  να προκύπτουν  οµαλές επιφάνειες  και πυκνό

σκυρόδεµα.

- Σκυρόδεµα  που έχει ήδη συµπυκνωθεί,  είναι δυνατόν να βελτιωθεί µε επαναδόνηση  αργότερα, υπό τους περιορισµούς της

παραγράφου 9.5 του  ΚΤΣ  ’97.  Η  επαναδόνηση κλείνει τις  τριχοειδείς  ρωγµές  πλαστικής   συστολής,   τις  ρωγµές  από

κατακάθιση και τα κενά κάτω από τις οριζόντιες ράβδους οπλισµού.
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- Στο σηµείο διάστρωσης  θα υπάρχουν  διαθέσιµοι και πρόσθετοι  εκτός των απαιτούµενων δονητές, οι οποίοι θα καλύπτουν

περιπτώσεις εκτάκτων αναγκών, βλαβών κτλ.

5.1.3.1.8  Συντήρηση

Οι ακόλουθες  µέθοδοι  είναι κατάλληλες  για  την  εξασφάλιση  της  απαιτούµενης   υγρασίας κατά  τη  συντήρηση   του

σκυροδέµατος. Η επιλογή της µεθόδου γίνεται µε µέριµνα και ευθύνη του Αναδόχου. Οποιαδήποτε  άλλη µέθοδος, εκτός από

τις ακόλουθες, πριν εφαρµοστεί στο έργο, πρέπει να εγκριθεί από την Υπηρεσία.

(α)         ∆ιαβροχή

Η  διαβροχή είναι συνεχής και  γίνεται  µε  περιστροφικούς   εκτοξευτήρες  ή  ψεκαστήρες   παρόµοιους   µε  εκείνους  που

χρησιµοποιούνται για πότισµα.

(β) Επικάλυψη

- Χρησιµοποιούνται  στρώµατα, λινάτσες, άχυρα, άµµος και πλαστικά  φύλλα, έτσι ώστε να επιβραδύνουν  την εξάτµιση του

νερού από τις ελεύθερες επιφάνειες του σκυροδέµατος.

-  Οι λινάτσες  διατηρούνται  υγρές µε πλαστικούς  σωλήνες µικρής  διαµέτρου,  οι οποίοι απλώνονται πάνω σε αυτές.  Τα

ελεύθερα άκρα των σωλήνων είναι σφραγισµένα  και, από µικρές τρύπες που ανοίγονται στις παράπλευρες  επιφάνειες τους,

τρέχει νερό σε µικρή ποσότητα.  Με τη µέθοδο αυτή η ποσότητα του νερού που καταναλίσκεται είναι µικρή και αποφεύγονται

προβλήµατα  αποχέτευσης.   Η µέθοδος  αυτή έχει αποδειχθεί εξαιρετικά  αποτελεσµατική,  ιδίως τους  θερινούς  µήνες, γιατί

συγχρόνως  σκιάζει αλλά και διαποτίζει το σκυρόδεµα.

(γ) Επάλειψη

-  Οι ελεύθερες  επιφάνειες  του  σκυροδέµατος  ψεκάζονται  µε κατάλληλο υγρό, το  οποίο σχηµατίζει  µια  µικρού  πάχους

αδιαπέραστη  πλαστική µεµβράνη. Το υγρό είναι συνήθως χρωµατισµένο, ώστε να ελέγχεται η καθολικότητα της επάλειψης. Η

µέθοδος αυτή εµποδίζει την εξάτµιση του νερού, για όσο χρονικό διάστηµα η µεµβράνη παραµένει ατραυµάτιστη.

- Για τον ψεκασµό χρησιµοποιούνται  µη χειροκίνητοι µηχανικοί ψεκαστήρες (power operated  atomising spray equipment). Ο

ψεκασµός γίνεται µετά την ολοκλήρωση των τελειωµάτων της επιφάνειας του σκυροδέµατος και αµέσως πριν χαθεί η

γυαλάδα της επιφανειακής υγρασίας αλλά, πάντως, πριν να λάβει χώρα συστολή ξήρανσης ή άλλη ακανόνιστη ρηγµάτωση.

- Κατά την διάρκεια περιόδων  καύσωνα πρέπει  µέχρι τον ψεκασµό µε το χηµικό, η επιφάνεια του σκυροδέµατος να καλύπτεται

µε νερό ψεκασµένο από ακροφύσιο. Ο ψεκασµός δεν γίνεται σε λιµνάζοντα νερά. Οποιαδήποτε  ζηµιά συµβεί στην υγρή

µεµβράνη, επιδιορθώνεται προτού περάσουν  7 µέρες από τη διάστρωση  του σκυροδέµατος.

-  Ο ρυθµός  ψεκασµού  είναι συνήθως 1 lt  ανά 4-5  m2  επιφανείας,  εκτός αν ο κατασκευαστής   του  χηµικού  καθορίζει

διαφορετικά. Υπερχειλίσεις, τοπικές υποχωρήσεις,  περιοχές ανοµοιόµορφου πάχους, αναβαθµοί, ή διακοπές στην ψεκασµένη

επιφάνεια  αποτελούν  στοιχεία µη ικανοποιητικού ψεκασµού. Σε όλη τη διάρκεια  του ψεκασµού,  το υγρό, που ενδεχοµένως

περιέχει  και χρωστικές  ουσίες πρέπει να είναι αναµιγµένο επιµελώς  και οι χρωστικές  ουσίες να είναι διασκορπισµένες

οµοιόµορφα σε ολόκληρο τον ψεκαστήρα. Το υγρό πρέπει να διατηρείται χρησιµοποιήσιµο  (µε ψεκασµό) και σε θερµοκρασία

πάνω από 25°C και δεν πρέπει να αραιώνεται, ή να αλλοιώνεται κατά οποιοδήποτε  τρόπο µετά την παρασκευή  του. Πρέπει

να ακολουθούνται οι συστάσεις  του κατασκευαστή σχετικά µε την αποθήκευση,  µεταφορά, εφαρµογή, µέτρα ασφαλείας  και

προστασία του περιβάλλοντος.

-  Επισηµαίνεται  ότι,  στις  θέσεις των  αρµών  εργασίας, η συντήρηση   γίνεται  µε  υγρασία και  η χρήση µεµβράνης  δεν

επιτρέπεται.
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5.1.3.1.9 Κατασκευαστικές λεπτοµέρειες

(α) Προστίθεται η ακόλουθη εισαγωγική παράγραφος  στο άρθρο 14 του ΚΤΣ '97:

«Στο µέτρο που τα αναφερόµενα στο παρόν άρθρο, έρχονται σε αντίφαση µε τα προβλεπόµενα  στους λοιπούς κανονισµούς

στους οποίους παραπέµπουν το παρόν τεύχος και τα λοιπά συµβατικά τεύχη, θα ισχύει κάθε φορά η διάταξη που

οδηγεί  περισσότερο προς την πλευρά (κατά σειρά ισχύος) της ασφάλειας, της λειτουργικότητας, της ανθεκτικότητας στον

χρόνο, της προστασίας του περιβάλλοντος και της αισθητικής».

(β)          Προστίθεται η ακόλουθη εισαγωγική παράγραφος  στην παράγραφο  14.3 του ΚΤΣ '97:

«Αρµοί εργασίας  διαµορφώνονται  εκεί που για πρακτικούς λόγους διακόπτεται η σκυροδέτηση. Οι αρµοί αυτοί πρέπει να

είναι όσο γίνεται στενότεροι,  γιατί στην  περιοχή τους η αντοχή  εφελκυσµού και διάτµησης  είναι χαµηλή και συνεπώς η

φέρουσα αντοχή   του  σκυροδέµατος   µειωµένη.  Ακόµα  υπάρχει κίνδυνος,  στις  θέσεις αυτές  το  σκυρόδεµα   να  είναι

υδατοπερατό.  Σε αυτήν  την  περίπτωση  η προστασία  του  οπλισµού  σε διάβρωση είναι µειωµένη.  Οι αρµοί  εργασίας

κατασκευάζονται, όσο είναι δυνατό, σε θέσεις που το σκυρόδεµα δεν έχει µεγάλες καταπονήσεις  ή εκεί που απαιτείται αρµός

για άλλους λόγους. ∆εν πρέπει να διαµορφώνονται  οριζόντιοι αρµοί στο ύψος διακύµανσης  του νερού στις περιπτώσεις

έργων µέσα στο νερό. ∆ιακοπή της εργασίας  και διαµόρφωση κατασκευαστικών αρµών γίνεται όταν και όπου προβλέπεται

στα σχέδια, εκτός από την περίπτωση διαφορετικής εντολής της Υπηρεσίας».

(γ) Στο τέλος της παράγραφο  14.3.1 του ΚΤΣ '97 προστίθενται τα ακόλουθα:

«Το ίδιο επιτυγχάνεται  και µε εκτοξευόµενο νερό ή πεπιεσµένο αέρα ή µε αµµοβολή  ή άλλη κατάλληλη επεξεργασία για να

αποµακρυνθεί η ανώτερη στρώση  τσιµέντου και να απογυµνωθούν  τα χονδρόκοκκα αδρανή  µε µέσο βάθος 5 mm. Κατά τη

διαδικασία  αυτή προφυλάσσονται  από ενδεχόµενες  βλάβες οι παρακείµενες  στον  αρµό  επιφάνειες  σκυροδέµατος  (π.χ.

αποκοπή  της ακµής των όψεων του αρµού και ρηγµάτωση του σκυροδέµατος κτλ)»

(δ)          Μετά το τέλος της παραγράφου  14.3.5 του ΚΤΣ '97 προστίθενται οι ακόλουθες παράγραφοι:

- «Ανάλογα  προς την παράγραφο  αυτή (14.3) ισχύουν και τα σχετικά µε τους αθέλητους αρµούς εργασίας  που προέρχονται

π.χ. από καιρικές  επιρροές» Στις  περιπτώσεις  όπου, κατά  την κρίση  της  Υπηρεσίας,  η επιφάνεια συνένωσης των δύο

στρώσεων είναι ουσιαστικής σηµασίας για την στατική λειτουργία  του φορέα,  η σύνδεση νέας και παλαιάς στρώσης θα

γίνεται µε συγκόλληση  µε τη χρήση εποξειδικής ρητίνης, κατά τις οδηγίες της Υπηρεσίας και µε υλικά της έγκρισης  της. Η

προκύπτουσα δαπάνη συγκόλλησης βαρύνει τον Ανάδοχο.

- Για τη διαµόρφωση  οποιουδήποτε  αρµού εργασίας  για τον οποίο δεν υπάρχει  πρόβλεψη στα εγκεκριµένα κατασκευαστικά

σχέδια απαιτείται η έγκριση της Υπηρεσίας.

(ε)          Γενικώς, ισχύουν τα ακόλουθα για την µόρφωση και υλοποίηση των κατασκευαστικών αρµών:

- Οι κατασκευαστικοί  αρµοί διαµορφώνονται  όπως κατά τις υποδείξεις  των εγκεκριµένων σχεδίων εφαρµογής ή / και  τις

υποδείξεις της Υπηρεσίας.   Η δαπάνη των τυχόν πρόσθετων  απαιτούµενων αρµών επιβαρύνει  τον Ανάδοχο. Η θέση και οι

λεπτοµέρειες των πρόσθετων κατασκευαστικών αρµών υποβάλλονται για έγκριση στην Υπηρεσία και διατάσσονται έτσι, ώστε

να ελαχιστοποιείται η πιθανότητα ρηγµάτωσης λόγω συστολής ξήρανσης.  Ενδέχεται ωστόσο  να προβλέπονται  και αρµοί

συγκέντρωσης  ρωγµών  ή /  και  διαχωριστικοί  αρµοί,  πάντοτε  σύµφωνα  µε τη µελέτη. Στην περίπτωση αυτή,  τα  υλικά

συµπλήρωσης, σφράγισης και στεγανοποίησης των αρµών πρέπει να είναι εγκεκριµένα από την Υπηρεσία.

- Η σκυροδέτηση  µεταξύ κατασκευαστικών αρµών είναι συνεχής. Εκτός αν καθοριστεί ή εγκριθεί διαφορετικά, ο χρόνος µεταξύ

του καλουπώµατος  δύο γειτονικών τµηµάτων από σκυρόδεµα δεν θα πρέπει να είναι µικρότερος από 4 ηµέρες. Ο Ανάδοχος
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υποβάλλει προς έγκριση στην Υπηρεσία λεπτοµερές χρονοδιάγραµµα  της σκυροδέτησης  όλων των τµηµάτων του έργου, και

συµπεριλαµβάνει σε αυτό τον χρόνο σκυροδέτησης  όλων των γειτονικών τµηµάτων των διαφόρων  κατασκευών.

- Η άνω επιφάνεια τοιχίων κάθε τµήµατος σκυροδέτησης πρέπει να είναι οριζόντια, εκτός αν περιγράφεται διαφορετικά στη

Σύµβαση.  Ο οπλισµός  πάνω από το τµήµα σκυροδέτησης   που καλουπώνεται  πρέπει να στηρίζεται επαρκώς,  ώστε  να

αποφεύγεται  η µετακίνηση των  ράβδων κατά  τη διάρκεια  του  καλουπώµατος  και  της  πήξης του  σκυροδέµατος  και  να

εξασφαλίζονται επαρκείς  επικαλύψεις  προς όλες τις  ελεύθερες  επιφάνειες  µε τη χρήση επαρκούς  αριθµού κατάλληλων

αποστατών. Οι ξυλότυποι που επεκτείνονται πάνω από τον αρµό στην εκτεθειµένη επιφάνεια  πρέπει να καθαρίζονται από

πλεονάζον σκυρόδεµα πριν σκυροδετηθεί το επόµενο τµήµα.

-  Οι ενσωµατωµένες εσοχές και οι ελαστικές απολήξεις  για τις τσιµεντενέσεις  θα µορφώνονται στους  κατασκευαστικούς

αρµούς, κατά τις υποδείξεις των εγκεκριµένων σχεδίων εφαρµογής ή / και τις υποδείξεις της Υπηρεσίας.

(στ) Οριζόντιοι κατασκευαστικοί αρµοί διαµορφώνονται  κατά τις υποδείξεις των εγκεκριµένων σχεδίων.

- Η κάθιση του σκυροδέµατος  που χρησιµοποιείται στο άνω τµήµα (ύψους 0.50 m) της στρώσης, του οποίου η άνω επιφάνεια

αποτελεί κατασκευαστικό αρµό για την επόµενη στρώση,  πρέπει να µην είναι µεγαλύτερη από την ονοµαστική κάθιση που

προβλέπεται στη Μελέτη Σύνθεσης  χωρίς  την πρόσθετη κάθιση (των ανοχών).

- Η άνω στρώση  σκυροδέµατος  συµπυκνώνεται  µε δονητές  που εισάγονται  κατακόρυφα σε κοντινές  µεταξύ τους  θέσεις,

αποµακρύνονται  αργά και  παραµένουν   σε  κάθε  θέση µόνο  τόσο  χρονικό  διάστηµα  όσο απαιτείται  για την  σωστή

συµπύκνωση  του σκυροδέµατος. ∆εν πρέπει να εµφανιστεί υπερβολική ποσότητα κονιάµατος στην επιφάνεια, αλλά ούτε να

παραµείνουν  οι µεγαλύτερες διαβαθµίσεις  των  χονδρόκοκκων  αδρανών ορατές  σαν ανωµαλίες  στην  άνω επιφάνεια.  Η

επιφάνεια  του σκυροδέµατος  που είναι κοντά στην εσωτερική πλευρά των ξυλοτύπων  ή σε στρώµα  ενέµατος, πρέπει

να διαµορφώνεται  ελαφρά µε κατάλληλο  εργαλείο  ώστε,  όταν  αφαιρεθεί  ο ξυλότυπος  η ακµή  της  να ανταποκρίνεται

στην  επιθυµητή   ευθεία και   υψοµετρική   θέση. Η   επιφάνεια του   σκληρυµένου   σκυροδέµατος   είναι δυνατόν   να

παρουσιάζει πολυάριθµες ανωµαλίες µε πλάτος όχι µικρότερο από 5 mm και όχι µεγαλύτερο από 30 mm.

-  Στην  θέση του  αρµού  πρέπει, αφού ξαναστερεωθεί  επαρκώς  ο ξυλότυπος,  να διαστρωθεί  νέο σκυρόδεµα.   Η  ρίψη

σκυροδέµατος από ύψος µεγαλύτερο των 0,50 m δεν επιτρέπεται.

- Στην συνέχεια το σκυρόδεµα συµπυκνώνεται  µε δονητή που εισάγεται σε κοντινές µεταξύ τους θέσεις  χωρίς  να ακουµπά µε

το υποκείµενο σκληρυµένο σκυρόδεµα.

(ζ)          Κατακόρυφοι  κατασκευαστικοί  αρµοί  διαµορφώνονται   στις  θέσεις που προβλέπουν τα  εγκεκριµένα  σχέδια και

περιλαµβάνουν τα τυχόν διατµητικά κλειδιά σύµφωνα  µε τα σχέδια.

- Αν για οποιοδήποτε  λόγο δεν είναι δυνατόν να σκυροδετηθεί ολόκληρη χωρίς διακοπή µία οριζόντια στρώση, ολοκληρώνεται

µε σκυροδέτηση  σε κατακόρυφο µέτωπο (at a vertical bulkhead) έτσι ώστε, όταν επαναληφθεί η εργασία, όλες οι υπερκείµενες

επιφάνειες σκυροδέµατος να είναι οριζόντιες.

-  Αν  η σκυροδέτηση  µεταξύ  δύο προκαθορισµένων  κατασκευαστικών αρµών  διακοπεί,  χωρίς αυτό  να προβλέπεται,  το

εκτεθειµένο µέτωπο  καλύπτεται  µε µία στρώση  τσιµεντοκονίας, έτσι ώστε  να δηµιουργεί  καθαρή  οριζόντια  γραµµή στην

επιφάνεια του   σκυροδέµατος.   Όταν   η  σκυροδέτηση   επαναληφθεί, η  στρώση   τσιµεντοκονίας  αποµακρύνεται   (µε

συρµατόβουρτσα, αµµοβολή κτλ).

5.1.3.2 Ξυλότυποι και Ικριώµατα

5.1.3.2.1  Γενικές ∆ιατάξεις
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(α)         Εφόσον απαιτείται, υποβάλλεται από τον Ανάδοχο  (εφόσον  δεν περιλαµβάνεται  στην  µελέτη) ειδική µελέτη των

ικριωµάτων   και  ξυλοτύπων,  των  ξυλοτύπων  των  φορέων για  την  δόµηση   εν  προβόλω, των  ολισθαινόντων  φορέα

σκυροδέτησης επί τόπου (χωρίς χρήση ικριωµάτων).

(β)          Τα ικριώµατα και οι ξυλότυποι κατασκευάζονται, έτσι ώστε να αντέχουν ασφαλώς στις επιβαλλόµενες δράσεις κατά

τη διάρκεια της κατασκευής.  Οι επιβαλλόµενες δράσεις προέρχονται κυρίως από την κυκλοφορία του προσωπικού,  από τη

στερέωση των οπλισµών, από τη διάστρωση  και συµπύκνωση  του σκυροδέµατος (ειδικά από την οριζόντια συνιστώσα της

ώθησης του νωπού σκυροδέµατος), από το βάρος των εδραζόµενων επ’ αυτών κατασκευών, από τη µεταβίβαση φορτίων κατά

την προένταση,  από την ανεµοπίεση,  τις θερµοκρασιακές  µεταβολές και τις καθιζήσεις.  Η εκλογή του ικριώµατος και των

ξυλοτύπων έχει µεγάλη σηµασία, καθ΄ ότι τα περισσότερα  προβλήµατα της τελικής κατασκευής οφείλονται σε ανεπάρκεια των

ικριωµάτων και των ξυλοτύπων. Σε κάθε περίπτωση η κατασκευή των τύπων  και των ικριωµάτων να συµφωνεί  µε τους

αντιστοίχους  κανονισµούς  και τις σχετικές διατάξεις, ώστε να εξασφαλίζεται η ασφάλεια  του έργου και του εργατοτεχνικού

προσωπικού.

(γ)          Η αντοχή και ευστάθεια  των ικριωµάτων αιτιολογούνται µε βάση τις µεθόδους υπολογισµού των χρησιµοποιούµενων

υλικών. Για τη µελέτη και κατασκευή των ικριωµάτων ισχύει η παράγραφος  3.3 του DΙΝ 1045  και το DΙΝ 4420.  Είναι  δυνατή  η

χρήση άλλων συναφών κανονισµών µετά την έγκριση της Υπηρεσίας.

(δ)          Οι παραµορφώσεις   των  ικριωµάτων  και  ξυλοτύπων  πρέπει ακολουθούν   τις  ανοχές κατασκευής  και  να  µην

επηρεάζουν  δυσµενώς  τη συµπεριφορά  του έργου. Η  υπερύψωση, αν απαιτείται,  θα δίδεται  από την  µελέτη  εκτός  αν

προδιαγράφεται αλλιώς.

(ε)          Η διαµόρφωση  των ικριωµάτων και ξυλοτύπων είναι δυνατόν να γίνει στην περίπτωση απλών κατασκευών και µε την

εφαρµογή αναγνωρισµένων  και αποδεκτών εµπειρικών κανόνων, πάντοτε όµως από κατάλληλα εξειδικευµένο προσωπικό και

µετά την έγκριση της Υπηρεσίας. Οι εµπειρικοί κανόνες αναφέρονται κυρίως στα ακόλουθα σηµεία:

- σωστή στήριξη σε κατάλληλο έδαφος

- συνδέσεις  που να µεταβιβάζουν ασφαλώς τις δυνάµεις των θλιβοµένων στοιχείων

- κατάλληλη διάταξη αντιανεµίων συνδέσµων

(στ)  Η Υπηρεσία  δικαιούται  να ζητήσει, για οποιοδήποτε   τµήµα του έργου, µελέτη  ξυλοτύπων  και  ικριωµάτων  από τον

Ανάδοχο, ο οποίος παραµένει σε κάθε περίπτωση ο µόνος υπεύθυνος για τους ξυλοτύπους και τα ικριώµατα.

(ζ)          Τα ικριώµατα και οι ξυλότυποι πρέπει να συµβιβάζονται µε τον προβλεπόµενο  τρόπο και την ταχύτητα διάστρωσης

(π.χ. προκειµένου για τοιχώµατα και υποστυλώµατα  υψηλότερα των 3 m, η ταχύτητα διάστρωσης  πρέπει να προσαρµόζεται

προς  την  αντοχή   του  ξυλοτύπου  και  αντιστρόφως),   µε  τον  τρόπο   δόνησης (π.χ.  σε  περίπτωση  χρήσης δονητών

εφαρµοζοµένων πάνω στον ξυλότυπο για την συµπύκνωση   του σκυροδέµατος, πρέπει να αποφεύγονται οι µεγάλες

απώλειες ενέργειας  στις  στηρίξεις  (ελαστική  στήριξη  ξυλοτύπων)),  µε  τις  απαιτήσεις   λόγω προέντασης   (η  προένταση

προκαλεί  παραµορφώσεις   και µεταβίβαση  φορτίων)   και µε τη συντήρηση   και την τυχόν   προβλεποµένη   θερµική

επεξεργασία του σκυροδέµατος.

(η)          Η   µελέτη   των    ξυλοτύπων συντάσσεται   από διπλωµατούχο    Πολιτικό   Μηχανικό.     Στην περίπτωση που δεν

περιλαµβάνεται  µελέτη ξυλοτύπων  στη  µελέτη του έργου, τη µελέτη αυτή  συντάσσει   υπεύθυνος Πολιτικός Μηχανικός  του

Αναδόχου.  Στη µελέτη αυτή θα λαµβάνονται υπόψη και οι τυχόν υπάρχοντες  κανονισµοί ασφάλειας των εργαζοµένων στις

κατασκευές.
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(θ)          Οι ξυλότυποι κατασκευάζονται έτσι ώστε να αντέχουν την πίεση που προκαλείται από τη διάστρωση  και δόνηση του

σκυροδέµατος  και πρέπει να συγκρατούνται στέρεα στη σωστή τους θέση. Οι ξυλότυποι θα είναι επαρκώς  στεγανοί, έτσι

ώστε να εµποδίζουν τη διαρροή κονιάµατος από το σκυρόδεµα.

(ι)           Οι διατάξεις για την συγκράτηση  των ξυλοτύπων που διασχίζουν  το σκυρόδεµα, δεν πρέπει να το επηρεάζουν.  Τα

στηρίγµατα των οπλισµών (αποστάτες) που ενσωµατώνονται στην κατασκευή δεν πρέπει να επηρεάζουν  ούτε την αντοχή σε

διάρκεια ούτε την εµφάνιση κηλίδων (π.χ. ίχνη σκουριάς ή διείσδυση νερού).

(ια)Τέλος ο ξυλότυπος πρέπει να είναι µελετηµένος κατά τέτοιον τρόπο, ώστε να αποξηλώνεται χωρίς να προκαλούνται ζηµιές

στο σκυρόδεµα. Επίσης πρέπει να ελαχιστοποιείται η απώλεια  υλικού κατά την σκυροδέτηση.  Η στεγανότητα των αρµών

εξασφαλίζεται µε την σωστή απευθείας  επαφή των άκρων των στοιχείων του ξυλοτύπου, τα οποία έχουν διαµορφωθεί ειδικά.

Σε ειδικές περιπτώσεις απαιτούνται αρµοκάλυπτρα.

5.1.3.2.2  Ικριώµατα

(α)         Τα ικριώµατα φέρουν οριζοντίους και χιαστί συνδέσµους  προς δύο διευθύνσεις για την παραλαβή  των οριζοντίων

δυνάµεων. Οι στύλοι των ικριωµάτων σε κοινά οικοδοµικά έργα έχουν ελαχίστη πλευρά διατοµής 7 cm. Κατά την κατασκευή

τους επιτρέπεται η χρήση υποστυλωµάτων αποτελουµένων από δύο κατ' επέκταση συνδεόµενα τεµάχια.

(β)          Στην  περίπτωση υποστήριξης ικριωµάτων  σε στάθµη  διαφορετική από των θεµελίων, αυτή θα γίνεται  µε χρήση

πασσάλων ή µε άλλη µέθοδο ικανή να παραλάβει τα προβλεπόµενα φορτία και εγκεκριµένη από την Υπηρεσία,.

(γ)          Στη µελέτη των ικριωµάτων υποβάλλονται σχετικές λεπτοµέρειες µαζί µε τους στατικούς υπολογισµούς  υπογραµµένες

από µελετητή διπλωµατούχο Μηχανικό.

5.1.3.2.3  Ξυλότυποι Εµφανούς Σκυροδέµατος

Οι ξυλότυποι αυτοί αναφέρονται σε τύπους  σκυροδέµατος  µε τελείωµα επιφάνειας  υψηλής ποιότητας  και κατασκευάζονται

έτσι, ώστε να διαµορφώνεται οµοιόµορφη και σταθερής  εµφάνισης  επιφάνεια  σκυροδέµατος.  ∆εν επιτρέπονται µεταλλικά

µπαλώµατα στους ξυλοτύπους αυτών των επιφανειών.  Το πέτσωµα ή η επένδυση των ξυλοτύπων τοποθετείται κατά τέτοιον

τρόπο, ώστε όλα τα οριζόντια ίχνη του ξυλοτύπου να είναι συνεχή σε όλη την επιφάνεια.  Για τη συµπλήρωση  κάθε στοιχείου

του φέροντος οργανισµού  χρησιµοποιείται  το ίδιο υλικό, ή υλικά που δηµιουργούν όµοια υφή και χρωµατική απόχρωση  της

επιφάνειας του σκυροδέµατος.

5.1.3.2.4 Θυσιαζόµενοι Ξυλότυποι

(α)         Σε κενά όπου δεν είναι δυνατή η χρήση αφαιρουµένων ξυλοτύπων, επιτρέπεται να χρησιµοποιούνται θυσιαζόµενοι

ξυλότυποι (που δεν ανακτώνται). Αποτελούνται από υλικά ικανής αντοχής και στερεότητας, ώστε να διατηρούν το σχήµα τους

χωρίς υπερβολικές αποκλίσεις  κατά τη διάστρωση  και τη σκλήρυνση του σκυροδέµατος και να µην έχουν επιβλαβή επίδραση

στο σκυρόδεµα αµέσως, ή και καθ' όλη τη ζωή της κατασκευής. Τούτο ισχύει και για τα στοιχεία των µονίµων ξυλοτύπων.

Τέτοια είδη µονίµων ξυλοτύπων αποτελούνται από πλαστικό  ενισχυµένο µε ίνες ύαλου, από σκυρόδεµα  ενισχυµένο  µε ίνες

ύαλου ή και άλλα υλικά εγκεκριµένα από την Υπηρεσία.

(β)         Πρέπει να ελέγχεται η αντοχή του θυσιαζόµενου ξυλοτύπου σε διάρκεια, αν αυτός αποτελεί λειτουργικό στοιχείο. Αν

αποτελεί µη λειτουργικό στοιχείο πρέπει να ελέγχεται το ότι τουλάχιστον  δεν είναι επιβλαβές. Οι εσωτερικές κοιλότητες (π.χ.

διάκενα για την µείωση του βάρους µιας πλάκας) είναι δυνατόν να διαµορφώνονται   µε µόνιµα στοιχεία ή σώµατα

πλήρωσης, τα οποία δεν πρέπει να επηρεάζουν την συµπεριφορά  του φορέα.
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5.1.3.2.5 Τοιχώµατα Ξυλοτύπων

(α)         Κατασκευάζονται από καλά συναρµολογηµένα, αρκετά άκαµπτα φύλλα, µε σφικτούς αρµούς, ώστε να αποφεύγονται

οι επιβλαβείς παραµορφώσεις  και η διαρροή της τσιµεντοκονίας. Στα εµφανή σκυροδέµατα, οι εξωτερικές επιφάνειες πρέπει

να είναι απαλλαγµένες από τα ίχνη των αρµών.

(β)          Οι συναρµογές µεταξύ των φύλλων  θα είναι τέλειες, ώστε να αποφεύγεται διαφοροποίηση στις παραµορφώσεις και

διαρροή τσιµεντοκονίας κατά µήκος του αρµού.

(γ)          Οι τυχόν κυµατώσεις στην επιφάνεια  του σκυροδέµατος από αποκλίσεις των ξυλοτύπων δεν θα υπερβαίνουν  τα 3

mm ή το 1/270 της αξονικής απόστασης µεταξύ ήλων, συνδέσµων, ή άλλων υποστηριγµάτων.

5.1.3.2.6  Εξαρτήµατα

(α)         Σύνδεσµοι ξυλοτύπων

- Θα µπορούν να αφαιρεθούν µέχρι βάθους τουλάχιστον 40 mm από την επιφάνεια του σκυροδέµατος. Το αφαιρούµενο τµήµα

του συνδέσµου  αποτελείται  είτε από πλαστικό  κώνο,  είτε από άλλο υλικό µε κωνική επιφάνεια  και θα αφήνει καθαρή,

καλοσχηµατισµένη, χωρίς σπασµένες αιχµές, οπή µέσα στο σκυρόδεµα,.

-  Τα  µεγέθη  και  οι αποστάσεις  µεταξύ  των  συνδέσµων  καθορίζονται  έτσι,    ώστε  να εξασφαλίζεται  η παραλαβή των

προβλεποµένων  πιέσεων κατά την τοποθέτηση του σκυροδέµατος και από τις εργασίες δόνησης.

- ∆εν επιτρέπεται η χρήση συνδέσµων από σύρµατα, ή η χρήση συνδέσµων που θραύονται κατά την αφαίρεση τους.

- Η διάταξη των συνδέσµων θα είναι οµοιόµορφη και συµµετρική.

5.1.3.2.7  Κατασκευή και Τοποθέτηση

(α)         Πριν  την  τοποθέτηση  των  ξυλοτύπων  διεξάγεται  έλεγχος στις  χαράξεις  και  στα  υψόµετρα  (στάθµες),  ώστε  να

εξασφαλίζεται η συµφωνία των διαστάσεων  µε τα σχέδια.

(β)          Οι ξυλότυποι κατασκευάζονται και τοποθετούνται σύµφωνα µε τα σχέδια λεπτοµερειών, ώστε το τελικό σκυρόδεµα  να

συµφωνεί  µε τις ενδείξεις των σχεδίων ως προς το σχήµα, τις διαστάσεις,  τις θέσεις  και τα υψόµετρα µέσα στα όρια των

επιτρεπόµενων αποκλίσεων.

(γ)          Οι αρµοί των ξυλοτύπων ευθυγραµµίζονται και στεγανοποιούνται.  Ο αριθµός των αρµών διατηρείται στο ελάχιστο

δυνατόν.

(δ)          Οι ξυλότυποι προσαρµόζονται όσο δυνατόν τελειότερα στις υπάρχουσες  επιφάνειες σκυροδέµατος. Η επαφή πρέπει

να είναι εντελώς στεγανή.

(ε)          Εγκοπές,  ανοίγµατα,  υποδοχές κτλ κατασκευάζονται   σύµφωνα   µε τις ενδείξεις  των σχεδίων, ανεξάρτητα  από την

τυχόν φθορά που θα προκαλούν στους ξυλοτύπους και στα ικριώµατα χωρίς πρόσθετη  αµοιβή, γιατί οι φθορές κάθε είδους

περιλαµβάνονται ανηγµένα στις τιµές προσφοράς του Αναδόχου.

(στ)       Στις γωνίες τοποθετούνται φιλέτα για λοξοτµήσεις σύµφωνα  µε τα σχέδια  ή και τις εντολές της Υπηρεσίας για όλες τις

περιπτώσεις εµφανούς σκυροδέµατος, χωρίς να προβλέπεται ιδιαίτερη αµοιβή.

(ζ)          Έλεγχοι διαρροής τσιµεντοκονίας γίνονται σε όλους τους οριζόντιους αρµούς.

(η)          Οι σύνδεσµοι ξυλοτύπων  τοποθετούνται  αποκλειστικά  στις  θέσεις που φαίνονται στα σχέδια λεπτοµερειών. Στις

περιπτώσεις µη ύπαρξης τέτοιων σχεδίων,  η τοποθέτηση των συνδέσµων  ξυλοτύπων γίνεται σύµφωνα  µε τις οδηγίες  του

υπευθύνου Πολιτικού Μηχανικού του Αναδόχου.
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(θ)          Οι ξυλότυποι και τα ικριώµατα ελέγχονται τακτικά κατά τη διάρκεια των σκυροδετήσεων,  οι οποίες διακόπτονται στην

περίπτωση που, εµφανισθούν  σηµεία παραµόρφωσης  σε αυτούς.  Στα σηµεία  αυτά  εκτελούνται επανορθωτικές  εργασίες

σύµφωνα  µε τη σχετική πρόταση του Αναδόχου και την έγκριση της Υπηρεσίας.

(ι)           Οι ξυλότυποι επαναχρησιµοποιούνται µόνο µετά από επιθεώρηση και έγκριση της Υπηρεσίας.

(ια)        Οι στηρίξεις στο έδαφος, τα ικριώµατα και οι ξυλότυποι κατασκευάζονται από ειδικευµένο προσωπικό  και σύµφωνα

µε τα σχέδια και τις προδιαγραφές.  ∆ίδεται ιδιαίτερη προσοχή  στη διαµόρφωση των συνδέσµων, ώστε να εξασφαλίζεται σε

κάθε φάση της κατασκευής η στατική ισορροπία,  η σωστή µεταβίβαση των δυνάµεων και η αντοχή σε λυγισµό, ανατροπή και

πλευρική ευστάθεια.

(ιβ)       Οι εσωτερικές παρειές των ξυλοτύπων καθαρίζονται επιµελώς πριν τη σκυροδέτηση.  Πρέπει να προβλέπονται οπές

καθαρισµού κυρίως στο πόδι των υποστυλωµάτων  και τοιχωµάτων, στις γενέσεις  των προβόλων  και στον πυθµένα  των

ξυλοτύπων δοκών µεγάλου ύψους.

(ιγ)        Λίγο  πριν από τη  σκυροδέτηση,   οι ξυλότυποι επαλείφονται  µε κατάλληλο υλικό αποκόλλησης   των  ξυλοτύπων,

εγκεκριµένο  από την  Υπηρεσία.  Το  υλικό  τοποθετείται  σε συνεχείς οµοιόµορφες  στρώσεις.  Το  σκυρόδεµα  πρέπει να

διαστρώνεται  σε όσο το δυνατό  µικρότερο χρονικό  διάστηµα  από την εφαρµογή  του υλικού  και όσο αυτό  διατηρεί  την

αποτελεσµατικότητα  του.  Στην  Υπηρεσία  υποβάλλονται  οπωσδήποτε  οι οδηγίες χρήσης και  άλλες λεπτοµέρειες  του

κατασκευαστή του υλικού.

(ιδ)         Η κατασκευή  των ξυλοτύπων είναι τέτοια ώστε η αποξήλωση τους να γίνεται χωρίς χτύπηµα των επιφανειών  του

σκυροδέµατος µε σφυρί και χωρίς να προκαλούνται άλλες ζηµιές στο σκυρόδεµα.

(ιε)        Η επιφάνεια των ξυλοτύπων θα είναι επίπεδη ή θα έχει την οριζόµενη καµπυλότητα, ώστε µετά την αφαίρεση τους να

αποδίδονται οι επιφάνειες ακριβώς όπως υποδεικνύει η µελέτη.

5.1.3.2.8  Ανοχές

Οι ξυλότυποι  κατασκευάζονται  κατάλληλα  ώστε  να εξασφαλίζουν  τις  κατασκευές  των  στοιχείων   σκυροδέµατος   µε  τις

ακόλουθες µέγιστες επιτρεπόµενες ανοχές από τις διαστάσεις των σχεδίων:

(α)         Θεµελιώσεις:

- διαστάσεις  διατοµών σκυροδέµατος -12 mm ως +50mm

- στάθµη κορυφής ±12 mm

- εκκεντρότητα    ±30 mm

(β)         Απόκλιση από τις καθορισµένες διαστάσεις των διατοµών σκυροδέµατος

- Πάχη τοιχωµάτων -8 mm ως +12 mm

(γ)          Απόκλιση από την ευθεία επίπεδων επιφανειών µετρούµενη µε πήχη µήκους 4.00 m σε κάθε διεύθυνση:

- Τοιχώµατα φορέων και γενικά  επίπεδες  επιφάνειες ±10 mm

5.1.3.2.9 Ένθετα, Ενσωµατούµενα Στοιχεία, Ανοίγµατα

(α)         Κατασκευάζονται   ανοίγµατα   όπου απαιτούνται   για τη   διέλευση σωλήνων, αγωγών, περιβληµάτων   και

άλλων στοιχείων µέσα από το σκυρόδεµα, όπως υποδεικνύονται από τη µελέτη και τα σχέδια.

(β)          Στοιχεία που πρόκειται να ενσωµατωθούν  αµέσως στο σκυρόδεµα, τοποθετούνται µε ακρίβεια και στερεώνονται στη

θέση τους.
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5.1.3.2.10 Συντήρηση και Προετοιµασία Ξυλοτύπων

(α)         Ο χειρισµός των ξυλοτύπων γίνεται µε τέτοιο τρόπο, ώστε να αποφεύγονται οι φθορές στις επιφάνειες που έρχονται

σε επαφή µε το σκυρόδεµα.

(β)          Οι φθορές επισκευάζονται  κατάλληλα  µετά την  έγκριση  της  Υπηρεσίας  και  τα  υλικά  που, κατά  τη  γνώµη  της

Υπηρεσίας, δεν είναι δυνατόν να αποδώσουν  την απαιτουµένη ποιότητα τελικής επιφανείας, αντικαθίστανται.

(γ)          Μετά από κάθε χρήση και µετά τη διάστρωση  νέου σκυροδέµατος οι ξυλότυποι καθαρίζονται και επαλείφονται  µε

κατάλληλο υλικό αποκόλλησης.

(δ)         Το υλικό αποκόλλησης δεν πρέπει να έρχεται σε επαφή µε επιφάνειες σκληρυµένου σκυροδέµατος, µε τον οπλισµό ή

µε άλλα ενσωµατούµενα  στοιχεία.

5.1.3.2.11 ∆ιατήρηση και Αποξήλωση Ξυλοτύπων

(α)          Μετά την παράγραφο  11.9 του ΚΤΣ ’97 προστίθεται το ακόλουθο εδάφιο:

«Η τήρηση των ηµερών που αναφέρονται  στον Πίνακα 11.6 του ΚΤΣ ’97 δεν απαλλάσσει  τον Ανάδοχο από τις ευθύνες για

πιθανές βλάβες του  σκελετού  λόγω καθυστέρησης   στην  σκλήρυνση   του  σκυροδέµατος  ή  λόγω υπερφόρτωσης  της

κατασκευής.»

(β)         Το χρονικό  διάστηµα  διατηρήσεως  των  ξυλοτύπων µετά  την  αποπεράτωση της διάστρωσης  εξαρτάται από την

ποιότητα του σκυροδέµατος, από το µέγεθος του έργου και από τις καιρικές συνθήκες κατά την περίοδο  σκληρύνσεως  του.

Ιδιαίτερη προσοχή δίνεται στα τµήµατα του έργου, τα οποία κατά την αποξήλωση των ξυλοτύπων φορτίζονται από πρόσθετα

φορτία προερχόµενα από τις στηρίξεις των ικριωµάτων των υπερκειµένων κατασκευών επ’ αυτών. ∆εν επιτρέπεται η

αφαίρεση ξυλοτύπων και ικριωµάτων χωρίς την έγκριση της Υπηρεσίας, σχετικά µε τον χρόνο και την µέθοδο αφαίρεσης.

(γ)          Οι ξυλότυποι αποξηλώνονται µόνον  µετά την  ολοκλήρωση  της  προετοιµασίας   για την  εφαρµογή  της  µεθόδου

προστασίας κατά την σκλήρυνση  και την προστασία του σκυροδέµατος. Το λασκάρισµα  των ξυλοτύπων και ικριωµάτων θα

γίνεται  σύµφωνα   µε τις φάσεις που προβλέπονται   στην  µελέτη, ώστε  να αποφεύγονται  φορτία κρούσης  στο σκυρόδεµα

(εφαρµόζονται καθαρά στατικές δυνάµεις) και φθορές στην επιφάνεια του.

(δ)          Οι ολισθαίνοντες ή αναρριχόµενοι ξυλότυποι, είναι δυνατόν να αποξηλώνονται σε µικρότερο χρονικό διάστηµα από

αυτά που προδιαγράφονται  στον πίνακα 11.6 του ΚΤΣ ’97, σύµφωνα  µε ειδική µελέτη που υποβάλλεται από τον Ανάδοχο και

εγκρίνεται από την Υπηρεσία.

(ε)           Η  αποξήλωση των  στύλων  των  ικριωµάτων  γίνεται  κατά  τέτοιο τρόπο,  ώστε  να µην προκαλεί  υπέρβαση των

επιτρεποµένων τάσεων και έτσι ώστε να φορτίζεται βαθµιαία και οµοιόµορφα η φέρουσα κατασκευή.

5.1.3.2.12 Φόρτιση ∆οµικών Στοιχείων µετά την Αφαίρεση Ξυλοτύπων και Ικριωµάτων

(α)         Η χρήση δοµικών στοιχείων, ιδιαίτερα πλακών, κατά τις πρώτες µέρες µετά την κατασκευή ή µετά την αποξήλωση των

ξυλοτύπων και ικριωµάτων πρέπει να αποφεύγεται, ειδάλλως απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή.

(β)          ∆εν επιτρέπεται η ρίψη, η συσσώρευση  και τοποθέτηση σε µεγάλες ποσότητες, πετρών,  δοκών, σανίδων κτλ σε

οριζόντια στοιχεία (πλάκες κτλ) που κατασκευάσθηκαν πρόσφατα για να µην δηµιουργείται κίνδυνος αστοχίας τους.

5.1.3.2.13 Επιθεώρηση Ξυλοτύπων

(α)         Οι ολοκληρωµένοι  ξυλότυποι  και  τα  ικριώµατα  επιθεωρούνται   και  ελέγχονται  σύµφωνα   µε  τις  διατάξεις  της

παραγράφου «Παραλαβή Ξυλοτύπων».
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(β)          Εξακριβώνεται ότι τα στηρίγµατα, οι σφήνες οι συνδέσεις  και τα άλλα εξαρτήµατα είναι τοποθετηµένα και στερεωµένα 

ασφαλώς.

(γ)          Μετά την ολοκλήρωση  και τον έλεγχο των ξυλοτύπων από τον Ανάδοχο, ενηµερώνεται έγκαιρα η Υπηρεσία, για να

τους  επιθεωρήσει  πριν από την  διάστρωση   του  σκυροδέµατος.   Η  επιθεώρηση της  Υπηρεσίας  αφορά, εκτός  από τα

αναφερόµενα στην παράγραφο  του παρόντος Τεύχους «Προετοιµασία πριν τη ∆ιάστρωση»  και στα ακόλουθα:

- κατάλληλη προετοιµασία  των επιφανειών  του ξυλοτύπου για να ανταποκριθεί,  εκτός των άλλων, στον προδιαγραφόµενο 

τύπο επιφανείας του τελειώµατος.

- απαιτουµένη κάλυψη σιδηρού οπλισµού (αποστάτες)

- στερέωση των ενσωµατουµένων στοιχείων

- τοποθέτηση συνδέσµων ξυλοτύπου που διαπερνούν  την µάζα του σκυροδέµατος.

5.1.3.2.14 Σχέδια Λεπτοµερειών

(α)         Για όλα τα τµήµατα των έργων για τα οποία συντάσσεται  µελέτη ξυλοτύπων και ικριωµάτων, συντάσσονται  από τον

Ανάδοχο και σχέδια λεπτοµερειών.

(β)          Τα   σχέδια  θα  είναι σαφή  και   θα  παρέχουν συµπληρωµατικές   πληροφορίες για  την   ακριβή   και   σωστή

συναρµολόγηση των ξυλοτύπων και ικριωµάτων, χωρίς να χρειάζονται προφορικές διευκρινήσεις, οι οποίες θα καλύπτουν τα

ακόλουθα:

- µεγέθη, θέσεις και συνδεσµολογία  όλων των στοιχείων µεταξύ τους καθώς  και µε τα παρακείµενα στοιχεία της κατασκευής

- ποιότητα και κατηγορία των υλικών που θα χρησιµοποιηθούν

- τον τρόπο σύνδεσης των στοιχείων

- ακριβή   περιγραφή όλων των  σχετικών  στοιχείων   και  εξαρτηµάτων,   ώστε  να διευκολύνεται η σωστή χρήση τους στο 

εργοτάξιο.

- Λεπτοµέρειες των απαραιτήτων υποστηριγµάτων µε τις ακόλουθες διευκρινήσεις:

υλικά, διαστάσεις  και θέσεις των εξωτερικών αντιστηρίξεων, συνδέσµων και λοιπών στοιχείων στήριξης, απαραιτήτων για τη 

διατήρηση κατακόρυφης και πλευρικής σταθερότητας και την αντίσταση στις πλευρικές µετατοπίσεις

λεπτοµέρειες και µεγέθη στατικών συνδέσµων  µεταξύ των στοιχείων

υλικά, διαστάσεις και θέσεις των θεµελίων των ικριωµάτων και των φερουσών κατασκευών

- λεπτοµέρειες   των   ξυλοτύπων

- η σειρά, η µέθοδος και ο ρυθµός των σκυροδετήσεων ανάλογα µε τη στατική µελέτη των ξυλοτύπων

- ειδικές µέθοδοι κατασκευής, τοποθέτησης και αποξήλωσης

- επαρκείς πληροφορίες  σχετικά µε τα φορτία, τις ροπές και τα βέλη, ώστε να διευκολύνεται ο έλεγχος και η επαλήθευση των

ξυλοτύπων και ικριωµάτων από την Υπηρεσία

(γ)          Τα  σχέδια λεπτοµερειών  θα φέρουν την  υπογραφή και  σφραγίδα διπλωµατούχου  Πολιτικού Μηχανικού και θα

διευκρινίζεται σ' αυτά ότι πληρούνται οι τεχνικές προδιαγραφές  και οι κανονισµοί.

(δ)          Θα αναφέρονται  λεπτοµερώς  όλα τα στοιχεία,  για τα οποία απαιτείται η µελέτη λεπτοµερειών  στο  εργοτάξιο.  Οι

µελέτες αυτές θα υποβάλλονται έγκαιρα για έγκριση στην Υπηρεσία.
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5.1.3.2.14 Παραλαβή Ξυλοτύπων

(α)         Ο Ανάδοχος  φέρει την  ευθύνη για τον  έλεγχο των  ξυλοτύπων  και  των  ικριωµάτων  πριν τη  διάστρωση   του

σκυροδέµατος. Για τον παραπάνω  λόγο, ανεξάρτητα από τον έλεγχο της Υπηρεσίας, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος αµέσως

πριν από κάθε σκυροδέτηση να ελέγχει τους ξυλοτύπους και τα ικριώµατα. Ο έλεγχος θα διενεργείται από διπλωµατούχο

Πολιτικό Μηχανικό, ο οποίος και θα συντάσσει πιστοποιητικό, το οποίο θα περιέχει τα ακόλουθα:

- διεξοδική αναφορά του αντικειµένου της επιθεώρησης  που προηγήθηκε

- βεβαίωση  ότι οι ξυλότυποι και τα ικριώµατα έχουν κατασκευαστεί σύµφωνα µε τα τελευταία εγκεκριµένα σχέδια και τις τυχόν

συµπληρωµατικές υποδείξεις, ή βεβαίωση ότι οι τυχόν υποδειγµένες αντιστηρίξεις βρίσκονται στη θέση τους.

(β)         Το πιστοποιητικό θα βρίσκεται πάντα στο εργοτάξιο για ενδεχόµενο έλεγχο από την Υπηρεσία.

(γ)          Υπογεγραµµένο αντίγραφο του παραπάνω πιστοποιητικού παραλαβής ξυλοτύπων υποβάλλεται στην Υπηρεσία πριν

από κάθε σκυροδέτηση.

(δ)          Τυχόν αιτιολογηµένες υποδείξεις  της Υπηρεσίας  λαµβάνονται υπόψη και εκτελούνται από τον Ανάδοχο µέσα στα

πλαίσια των υποχρεώσεων του για την εκτέλεση του έργου χωρίς πρόσθετη αµοιβή.

5.1.3.3 Σιδηρούς Οπλισµός

5.1.3.3.1  Μεταφορά και αποθήκευση

(α)          Για τα µέτρα που πρέπει να λαµβάνονται κατά την µεταφορά και αποθήκευση  του σιδηρού  οπλισµού,  ισχύουν  οι

διατάξεις του ΚΤΧ ’00 (τµήµα Γ, άρθρο 6). Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στην ταξινόµηση και προστασία των

χαλύβων, κατά τη διάρκεια της αποθήκευσής   τους, καθώς   και στην πληρότητα  των περιεχόµενων  πληροφοριών  στα

έγγραφα   που  συνοδεύουν τις παρτίδες του οπλισµού που προσκοµίζονται στο εργοτάξιο. Στα συνοδευτικά έγγραφα

περιλαµβάνονται και τα σχετικά πιστοποιητικά συµµόρφωσης (βλ. άρθρο 5 του ΚΤΧ ’00)

(β)          Η  Υπηρεσία  έχει το δικαίωµα  να διεξάγει  δειγµατοληπτικούς  ελέγχους  κατά την προσκόµιση  του οπλισµού  στο

εργοτάξιο (βλ. άρθρα 4.2 και 5 του ΚΤΧ ’00΄και ΦΕΚ 746Β/95, όπως τροποποιήθηκε  µε τα ΦΕΚ 718Β/97 και 1488Β/00).

5.1.3.3.2  Κοπή και Κάµψη

Οι παρ. 7.7 και 7.8 του ΚΤΧ ’00 συµπληρώνονται  µε το ακόλουθο εδάφιο:

Οι ράβδοι οπλισµού µπορούν να γωνιάζονται στο εργοστάσιο  ή επί τόπου.  Η κοπή  και η κάµψη γίνεται σύµφωνα  µε

εγκεκριµένες µηχανικές µεθόδους.  Η κάµψη του οπλισµού  µετά από θέρµανση δεν επιτρέπεται,  εκτός αν υπάρχει ειδική

έγκριση από την Υπηρεσία. Σε κάθε περίπτωση υπεύθυνος για την κοπή  και κάµψη του οπλισµού  στο εργοτάξιο είναι ο

Ανάδοχος.

5.1.3.3.3  Συνδέσεις

(α)         Οι συνδέσεις στον  οπλισµό  κατασκευάζονται  σύµφωνα  µε τα σχέδια ή / και τις  οδηγίες  της  Υπηρεσίας  και τις

απαιτήσεις του ΕΚΟΣ και του ΚΤΧ ‘00. Σύνδεση ράβδων µε παράθεση  εφαρµόζεται, εφόσον οι ράβδοι συνδέονται κατάλληλα

κατά τρόπο εγκεκριµένο από την Υπηρεσία, ή εφόσον είναι αρκετά αποµακρυσµένες, ώστε να επιτρέπουν  την ενσωµάτωση

ολόκληρης της επιφάνειας κάθε ράβδου στο σκυρόδεµα.

(β)          Η  συγκόλληση    των   ράβδων οπλισµού   επιτρέπεται   µόνο  σε  «συγκολλήσιµους»   και  «συγκολλήσιµους   υπό

προϋποθέσεις»  χάλυβες (βλ. παρ. 2.1.4, 3.5 και 8.3.2 του  ΚΤΧ ’00). Οι έλεγχοι συγκολλησιµότητας των χαλύβων  γίνονται

σύµφωνα  µε τον ΚΤΧ ’00 και τα πρότυπα στα οποία αυτός παραπέµπει.
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(γ)          Οι γενικές διατάξεις, καθώς και οι επιτρεπόµενες µέθοδοι συγκόλλησης, περιγράφονται στις παρ. 3.5.1 και 8.3.2 του

ΚΤΧ ’00. Κάθε άλλη µέθοδος, που τυχόν προταθεί από τον Ανάδοχο, θα πρέπει να περιέχεται σε άλλα ισχύοντα πρότυπα και

θα εγκρίνεται από την Υπηρεσία πριν εφαρµοσθεί στο εργοτάξιο. Οι συγκολλήσεις γίνονται από τεχνίτες που υποβάλλονται

στις καθιερωµένες εξετάσεις.

(δ)          Η µετωπική συγκόλληση  των ράβδων,  αντί της σύνδεσης  µε παράθεση,  επιτρέπεται  µόνο σε ειδικές περιπτώσεις,

όταν δεν είναι δυνατή η κατασκευή χωρίς συγκόλληση ράβδων, και ύστερα από έγκριση από την Υπηρεσία, σύµφωνα  µε τις

απαιτήσεις του ΚΤΧ ‘00.

5.1.3.3.4  Τοποθέτηση

(α)         Οι ράβδοι οπλισµού   τοποθετούνται   σύµφωνα   µε  τα  σχέδια ή  /  και  τις  οδηγίες της  Υπηρεσίας.  Εκτός  αν

προδιαγράφεται  αλλιώς, οι µετρήσεις κατά την τοποθέτηση  των ράβδων οπλισµού  γίνονται στον άξονα  των ράβδων.

Οι  αποστάσεις µεταξύ των ράβδων θα ακολουθούν τις προδιαγραφές   του ΕΚΟΣ. Οι επιτρεπόµενες ανοχές κατά την

τοποθέτηση ορίζονται στο άρθρο 7.8 του ΚΤΧ ’00.

(β)         Πριν  την  τοποθέτηση   του  οπλισµού,   οι επιφάνειες των  ράβδων, όπως και  οι επιφάνειες των  οποιονδήποτε

υποστηριγµάτων  τους, καθαρίζονται από λεπίσµατα,  χαλαρές σκουριές, ακαθαρσίες,  λιπαρές και άλλες ξένες  ουσίες,

οι οποίες, κατά τη γνώµη της Υπηρεσίας, δεν είναι αποδεκτές.

(γ)          Μετά την τοποθέτηση του και πριν από την έναρξη της σκυροδέτησης, ο οπλισµός ελέγχεται για τη συµφωνία  του µε

τις απαιτήσεις της µελέτης ως προς τη διάµετρο, το σχήµα, το µήκος, τη συγκόλληση,  τη θέση και την ποσότητα.

(δ)          Μετά την τοποθέτηση τους οι ράβδοι οπλισµού θα διατηρούνται καθαρές, µέχρι τη διάστρωση  του σκυροδέµατος. Οι

ράβδοι οπλισµού θα τοποθετούνται ακριβώς όπως δείχνουν τα σχέδια, ή εγκρίνει η Υπηρεσία και θα συγκρατούνται στη

θέση τους έτσι, ώστε να µην µετατοπίζονται κατά τη διάρκεια της διάστρωσης  του σκυροδέµατος. Ειδική µέριµνα λαµβάνεται

για την αποφυγή διατάραξης του ήδη τοποθετηµένου στο σκυρόδεµα οπλισµού.  Μεταλλικά άγκιστρα, µεταλλικά διαστήµατα

ή άλλα ικανοποιητικά στηρίγµατα από µέταλλο ή σκυρόδεµα  της έγκρισης  της Υπηρεσίας µπορούν να χρησιµοποιούνται

από τον  Ανάδοχο για την υποστήριξη ράβδων οπλισµού. Τέτοια στηρίγµατα πρέπει να έχουν επαρκή αντοχή, ώστε να

διατηρούν τον οπλισµό στη θέση του καθ' όλη τη διάρκεια των εργασιών σκυροδέτησης.

(ε)           Η παρ. 8.2.4  του ΚΤΧ ’00 συµπληρώνεται µε το ακόλουθο εδάφιο:

Τα  υποστηρίγµατα   (αποστάτες)   χρησιµοποιούνται   µε  τέτοιο  τρόπο,  ώστε  να µη  συµβάλλουν  στον  αποχρωµατισµό   ή

διάβρωση του σκυροδέµατος. Εφόσον απαιτείται, για να αποφεύγονται άσχηµες κηλίδες πάνω σε εκτεθειµένες επιφάνειες, τα

υποστηρίγµατα  του οπλισµού  θα κατασκευάζονται από σκυρόδεµα,  µέταλλο ή άλλο υλικό που δεν λεκιάζει. Οι ελάχιστες

καθαρές  αποστάσεις  από την άκρη  του  κύριου  οπλισµού  ως την  επιφάνεια του  σκυροδέµατος  ή άλλες επιφάνειες  θα

συµφωνούν  µε τα σχέδια ή µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

(στ)      Ο οπλισµός πρέπει να παρουσιάζει  επαρκή αντοχή, ακαµψία και σταθερότητα, έτσι ώστε οι ράβδοι να εξασφαλίζονται

έναντι µετατοπίσεων.

(ζ)           Οι απαιτήσεις για τις ελάχιστες επικαλύψεις  οπλισµών  αναφέρονται  στον ισχύοντα  ΕΚΟΣ, τον ΚΤΧ’ 00 και στον

ισχύοντα Κανονισµό Πυροπροστασίας Κτιρίων, ανάλογα µε τον απαιτούµενο δείκτη πυραντίστασης.

(η)         Για τη χρήση επιφανειακού οπλισµού ισχύουν οι διατάξεις της παρ. 8.2.6  του ΚΤΧ ’00.

5.1.3.3.5  Προστασία
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(α)         Οι απαιτήσεις προστασίας του χάλυβα έναντι διάβρωσης καθορίζονται στον ΚΤΧ ’00 (άρθρο 4 και παρ. 8.2.5) 

(β)          Η παρ. 8.2.5  του ΚΤΧ ’00 συµπληρώνεται µε το ακόλουθο εδάφιο:

Ο εκτεθειµένος µέχρι τη διάστρωση  του σκυροδέµατος  οπλισµός,  προστατεύεται  έναντι της οξείδωσης µε παχύ περιτύλιγµα

καναβάτσας  διαποτισµένης  µε ασφαλτικό υλικό, σύµφωνα  µε τις εντολές της Υπηρεσίας. Ο οπλισµός, που προστατεύεται

κατά αυτόν τον τρόπο καθαρίζεται επιµελώς, πριν ενσωµατωθεί στο σκυρόδεµα.

5.1.3.3.6 Σχέδια Λεπτοµερειών Οπλισµού

(α)         Ο Ανάδοχος  εκπονεί όλα τα κατασκευαστικά  σχέδια οπλισµού.  Τα σχέδια αυτά περιλαµβάνουν  όλα τα  σχέδια

τοποθέτησης  ράβδων, σχέδια κάµψης  ράβδων, πίνακες  ράβδων και  άλλα σχέδια οπλισµού,  εκπονούνται  µε βάση την

οριστική  µελέτη, που έχει εγκριθεί  από την  Υπηρεσία και οριστικοποιούνται  αφού προσαρµοστούν  στις  συνθήκες  που

απαντώνται επί τόπου κατά την εκτέλεση της εργασίας.

(β)          Ο Ανάδοχος  υποβάλλει  στην Υπηρεσία για έλεγχο,  έγκριση  και καταγραφή,  τα λεπτοµερή  σχέδια τοποθέτησης

ράβδων και κάµψης ράβδων, τους πίνακες οπλισµού και άλλες λεπτοµέρειες, που επεξεργάσθηκε ο ίδιος για όλες τις ράβδους

οπλισµού, τουλάχιστον 30 ηµερολογιακές ηµέρες πριν την τοποθέτηση του οπλισµού, εκτός αν υπάρχει διαφορετική απαίτηση

από την Υπηρεσία.

5.1.4 Έλεγχοι

5.1.4.1 Γενικά

(α)         Όλες οι εργασίες επιθεωρούνται από την Υπηρεσία. Ο Ανάδοχος πρέπει να διευκολύνει το έργο της Υπηρεσίας. Ο

έλεγχος αυτός ασκείται είτε από τα εντεταγµένα όργανα της Υπηρεσίας είτε από ειδικούς Οίκους Ποιοτικού Ελέγχου, οι οποίοι

εκδίδουν  τα σχετικά πιστοποιητικά  και των οποίων ο ρόλος θα καθορίζεται  στη Σύµβαση.  Η αρµοδιότητα  της Υπηρεσίας

εκτείνεται   σε  όλα  τα   µέρη   και   τις   φάσεις της  κατασκευής,  προπαρασκευής,   τρόπου   παραγωγής, ιδιοτήτων   των

προσκοµιζόµενων υλικών κτλ.

(β)          Ο ποιοτικός  έλεγχος έχει σκοπό  να αποδείξει  την  καταλληλότητα  της  κατασκευής  για τη  χρήση για την  οποία

προορίζεται.

(γ)          Όλοι οι συστηµατικοί έλεγχοι των υλικών, των µεθόδων κατασκευής και των τελειωµένων κατασκευών διεξάγονται

από τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι απόλυτα υπεύθυνος για την ποιότητα, εµφάνιση, ασφάλεια  και ανθεκτικότητα σε διάρκεια

του έργου. Όλες οι δαπάνες  για τους παρακάτω ελέγχους καταβάλλονται από τον Ανάδοχο.

(δ)          Οι έλεγχοι που διενεργεί η Υπηρεσία δεν απαλλάσσουν  τον Ανάδοχο κατά κανένα τρόπο και για οποιονδήποτε λόγο

από την ευθύνη του για το έντεχνο της κατασκευής του έργου.

(ε)           Η Υπηρεσία έχει αρµοδιότητα να καθορίζει όλα τα επί µέρους ειδικά θέµατα, όπως προκύπτουν  και αναφέρονται

στην παρούσα προδιαγραφή ή και σε άλλα θέµατα, έστω και αν δεν αναφέρονται ρητά, αλλά είναι αναγκαία για τη πλήρη

έντεχνη, ασφαλή,  καλαίσθητη κτλ κατασκευή του έργου.

(στ)     Η Υπηρεσία  έχει το δικαίωµα διακοπής  κάθε εργασίας,  αν ο Ανάδοχος δεν συµµορφώνεται προς τους όρους της

παρούσας προδιαγραφής ή και άλλων ειδικότερων προδιαγραφών  που ισχύουν στο έργο σύµφωνα  µε τους συµβατικούς

όρους και τις οδηγίες της.

(ζ)           Η Υπηρεσία δικαιούται να διατάσσει  την καθαίρεση οποιασδήποτε κατασκευής, που δεν ακολουθεί  την παρούσα

προδιαγραφή,   τα λοιπά Συµβατικά  Τεύχη  και Σχέδια και τους  λοιπούς όρους της σύµβασης,  ή αποδεικνύεται  από τους
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προδιαγραφόµενους  ελέγχους και δοκιµές ότι δεν συµφωνεί µε τις απαιτήσεις της µελέτης και τις συµβατικές υποχρεώσεις του

Αναδόχου, λόγω κακής εργασίας, ή χρήσης  ελαττωµατικών υλικών ή ζηµιών, λόγω µη επαρκούς προσοχής  και καθοδήγησης

κτλ. Οι καθαιρέσεις  αυτές γίνονται ακόµη κι αν η ελαττωµατική εργασία,  έγινε σε γνώση ή από αµέλεια της Υπηρεσίας κατά

την επίβλεψη του έργου.

(η)          Κάθε  δαπάνη ή ζηµιά  από τις  παραπάνω καθαιρέσεις  βαρύνει τον  Ανάδοχο,  εκτός  αν για την  εκτέλεση  της

ελαττωµατικής  εργασίας υπάρχει έγγραφη εντολή  της  Υπηρεσίας,  µε  την   οποία  να  τροποποιούνται  οι  συµβατικές

υποχρεώσεις  του Αναδόχου.

(θ)         Ο αναφερόµενος ποιοτικός έλεγχος είναι δειγµατοληπτικός και τον διενεργεί η Υπηρεσία ανεξάρτητα από τον ποιοτικό

έλεγχο που εκτελεί ο Ανάδοχος για λογαριασµό του µε σκοπό  να γίνουν αποδεκτά τα υλικά, η εργασία και οι κατασκευές του

από την Υπηρεσία.

(ι)           Σε ορισµένες  περιπτώσεις είναι δυνατόν η Υπηρεσία να χρησιµοποιήσει  τα αποτελέσµατα του ποιοτικού ελέγχου του

Αναδόχου (σε όση έκταση και για όσο χρονικό διάστηµα επιθυµεί) για τον εξωτερικό ποιοτικό έλεγχο. Τέτοια περίπτωση

είναι  όταν   ο Ανάδοχος   έχει εγκαταστήσει   επί τόπου   κατάλληλο εξοπλισµένο εργαστήριο   σκυροδέµατος   (µε τον

απαιτούµενο εξοπλισµό, το επιστηµονικό και βοηθητικό προσωπικό κτλ) και εφόσον  η Υπηρεσία θεωρεί, ότι τα αποτελέσµατα

των δοκιµών και µετρήσεων εκτελούνται σύµφωνα µε τους Κανονισµούς κατά αδιάβλητο τρόπο.

(ια)Ο ποιοτικός έλεγχος περιλαµβάνει τους ακόλουθους συστηµατικούς έλεγχους των υλικών, των µεθόδων κατασκευής και

των τελειωµένων προϊόντων.

- Έλεγχοι µε τη βοήθεια µέτρησης

δοκιµές των υλικών για την παραλαβή  τους,

έλεγχοι διαστάσεων ξυλοτύπου, οπλισµού, προκατασκευασµένων στοιχείων κτλ

- Οπτικοί έλεγχοι (επιθεώρηση)

αναγνώριση των υλικών

εξέταση των πιστοποιητικών συµµόρφωσης

έλεγχος της   αντιστοίχισης   των   µετρήσεων   προς  την   µεθοδολογία   που χρησιµοποιείται 

έλεγχος της καταλληλότητας του εξοπλισµού και της εξειδίκευσης του προσωπικού

έλεγχος των ξυλότυπων, οπλισµών, διάστρωσης σκυροδέµατος κτλ

5.1.4.2 Σκυρόδεµα

Ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικά υπεύθυνος  για την ποιότητα του σκυροδέµατος, δηλαδή για την αντοχή του, τη συµπεριφορά

του στο χρόνο καθώς και την ανθεκτικότητα του σε ατµοσφαιρικές ή χηµικές προσβολές  και γενικά για όµως απαιτήσεις που

αναφέρονται στο παρόν Τεύχος, στα λοιπά Συµβατικά Τεύχη και Σχέδια και στους αντίστοιχους Κανονισµούς.

(α)         Η παράγραφος  12.1.1.14 του ΚΤΣ ‘97 τροποποιείται ως εξής:

«Ο Ανάδοχος εξασφαλίζει  στην Υπηρεσία  το δικαίωµα  ελέγχου  του εργοστασίου  παραγωγής σκυροδέµατος. Σε αντίθετη

περίπτωση η Υπηρεσία δικαιούται να απαγορεύσει  στον Ανάδοχο την προµήθεια και τη χρήση στο έργο σκυροδέµατος από

το συγκεκριµένο εργοστάσιο.»

(β)          Τόσο   η  παράγραφος 13.3.2, όσο  και  οι  δύο  τελευταίες  προτάσεις   της  παραγράφου 13.4.1 του   ΚΤΣ  ‘97

τροποποιούνται ως εξής:
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«Η Υπηρεσία ή / και   ο Ανάδοχος έχουν το δικαίωµα να αυξήσουν τον αριθµό δοκιµίων µιας δειγµατοληψίας από 6 σε 12

δοκίµια. Σε κάθε περίπτωση η δαπάνη των επί πλέον 6 δοκιµίων βαρύνει τον Ανάδοχο.»

(γ)          Έλεγχος Μεθόδου Συντήρησης (µε δοκίµια)

Όταν απαιτείται από την Υπηρεσία όµως και όταν προδιαγράφεται  στα Συµβατικά Τεύχη, λαµβάνονται «δοκίµια του έργου»

σύµφωνα  µε όµως παραγράφους   10.4, 10.5 και 10.6 του  ΚΤΣ ‘97  για τον έλεγχο της αποτελεσµατικότητας  της µεθόδου

συντήρησης.  Τα δοκίµια αυτά κατασκευάζονται και συντηρούνται ως δίδυµα των δοκιµιών 7 ή 28 ηµερών (αντιδείγµατα).  Η

δαπάνη των δοκιµίων αυτών βαρύνει τον Ανάδοχο.

5.1.4.3 Τσιµέντο

(α)         Ο Ανάδοχος υποβάλλει  πριν τη  χρήση του  τσιµέντου σε σκυρόδεµα,  κονίαµα ή ένεµα, Επικυρωµένες  Εκθέσεις

∆οκιµών του Εργοστασίου,  σύµφωνα  µε τα ισχύοντα  πρότυπα ASTM, σχετικά µε τους ελέγχους ποιότητας  που έγιναν στο

Εργοστάσιο,  συµπεριλαµβανοµένων  των φυσικών και χηµικών ιδιοτήτων του τσιµέντου που προτείνεται για το Έργο. Επίσης,

ο Ανάδοχος  προσκοµίζει  µαζί µε κάθε  φορτίο  τσιµέντου, πιστοποιητικό  εγγύησης  ότι το τσιµέντο είναι σύµφωνο  µε τις

απαιτήσεις των Προδιαγραφών. Το πιστοποιητικό θα αναφέρει την ηµεροµηνία άφιξης κάθε φορτίου στο Έργο, την ποσότητα

και το χαρακτηριστικό του σιλό και της παρτίδας προέλευσης  του τσιµέντου στο Εργοστάσιο.

(β)          Η  Υπηρεσία  δικαιούται  να διατάξει  τη  δειγµατοληψία  του  τσιµέντου  και  την  υποβολή του  σε δοκιµές.  ∆εν θα

χρησιµοποιηθεί  τσιµέντο µέχρι η Υπηρεσία µείνει ικανοποιηµένη από τα αποτελέσµατα των δοκιµών. Αν οι δοκιµές δείξουν ότι

το τσιµέντο που έχει παραδοθεί  δεν είναι ικανοποιητικό, αυτό αντικαθίσταται µε έξοδα του Αναδόχου.

5.1.4.4 Σιδηρούς οπλισµός

Οι απαιτήσεις για την παραλαβή  του οπλισµού περιέχονται στο παράρτηµα 5 του  ΚΤΧ ’00. Επί πλέον των αναφεροµένων

στον ΚΤΧ ’00 διευκρινίζονται τα ακόλουθα:

(α)         Κατά την παραλαβή  του οπλισµού  επανελέγχεται  η τήρηση των απαιτήσεων  της µελέτης και των κανονισµών,  η

καθαρότητα, η ευστάθεια, η ακεραιότητα, η γεωµετρία των ράβδων  και η επάρκεια των επικαλύψεων  (βλ. παράρτηµα 5 του

ΚΤΧ ’00).

(β)          Σε περίπτωση που, κατά την παραλαβή του οπλισµού, διαπιστωθούν  κακοτεχνίες, παραλείψεις και ασυµφωνίες µε τη

µελέτη, τους κανονισµούς  και τις οδηγίες της Υπηρεσίας, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να τις αποκαταστήσει  µε δικές του

δαπάνες και σύµφωνα  µε τις οδηγίες  της Υπηρεσίας. Η τελική παραλαβή  του οπλισµού  γίνεται µόνο µετά τις απαιτούµενες

αποκαταστάσεις  και επιδιορθώσεις.  Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να µην παραλάβει  οπλισµό, εφόσον κατά τη γνώση, την

εµπειρία και την κρίση της, αυτός είναι ανεπαρκής (π.χ. σε περιπτώσεις δευτερευόντων οπλισµών κτλ.)

(γ)          Για τους ελέγχους του οπλισµού έναντι διάβρωσης,  ισχύει το άρθρο 4 του ΚΤΧ ’00.

5.1.5 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες

Όσα προδιαγράφονται στο παρόν τεύχος καλύπτουν τα ακόλουθα:

5.1.5.1 Σκυρόδεµα

Η τιµή µονάδας περιλαµβάνει τα ακόλουθα (εκτός αν ορίζεται διαφορετικά στο Τιµολόγιο):

(α)         την προµήθεια  των πάσης φύσης απαιτούµενων  υλικών και τη µεταφορά τους σε οποιαδήποτε απόσταση (αδρανή

οποιασδήποτε  διαβάθµισης  και µεγίστου  κόκκου, νερό, τσιµέντο οποιουδήποτε   τύπου  και αντοχής  και σε οποιαδήποτε

απαιτούµενη  ποσότητα,   τυχόν  απαιτούµενα   πρόσθετα   ρευστοποιητικά   η  υπερρευστοποιητικά   και  σταθεροποιητικά,
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κατάλληλα πρόσθετα στην περίπτωση χρήσης έτοιµου σκυροδέµατος, ώστε το σκυρόδεµα να παραµένει εργάσιµο).

(β)          την εκτέλεση όλων των απαιτούµενων εργασιών  κατασκευής (ξυλότυποι, ικριώµατα, προστατευτικά  κιγκλιδώµατα,

ολισθαίνοντα φορεία ανωδοµών, ολισθαίνοντες ή αναρριχόµενοι ξυλότυποι βάθρων, φορεία και λοιπές συσκευές για δόµηση

εν προβόλω,  προκατασκευές,  µεταφορά και τοποθέτηση των προκατασκευασµένων  στοιχείων στο έργο) εκτός εάν ορίζεται

διαφορετικά στο Τιµολόγιο Μελέτης.

(γ)          την ανάµιξη του σκυροδέµατος, τη µεταφορά του στο εργοτάξιο, τη διάστρωση,  τη συµπύκνωση  και τη συντήρηση του

(δ)          τη  σύνταξη  Μελέτης  Σύνθεσης σκυροδέµατος   και  παρασκευής   δοκιµαστικών  µιγµάτων  πριν από  την  έναρξη

παρασκευής σκυροδεµάτων

(ε)          τις δειγµατοληψίες και ελέγχους σύµφωνα  µε τα προδιαγραφόµενα

(στ)την κατασκευή νέας προσπέλασης εξυπηρέτησης του έργου ή διαµόρφωση τυχόν υπάρχουσας  προσπέλασης  (τόσο για

τις εργασίες απλών σκυροδετήσεων όσο και για τις υπόλοιπες εργασίες)

(ζ)          την προσκόµιση  και αποκόµιση του απαιτούµενου µηχανικού εξοπλισµού για την έντεχνη και έγκαιρη αποπεράτωση

των εργασιών

(η)         την εργασία και υλικά της διογκωµένης πολυστερίνης  ή άλλου υλικού που τυχόν θα χρησιµοποιηθεί για την µόρφωση

αρµών.

(ι)           την ανηγµένη  δαπάνη συγκροτηµάτων παραγωγής αδρανών υλικών παραγωγής σκυροδέµατος,  των συστηµάτων

προστασίας  των  υλικών  από την  βροχή, τον  παγετό  κτλ, των  συστηµάτων  θέρµανσης  ή και  άλλων µεθόδων  για την

σκυροδέτηση  µε ζεστό ή κρύο καιρό και παγετό (όπως και η ανηγµένη δαπάνη σύνταξης των σχετικών µελετών προστασίας

του σκυροδέµατος για σκυροδέτηση µε ζεστό ή κρύο καιρό και παγετό).

(ια)         τις ζηµιές από οποιοδήποτε λόγο και σε οποιοδήποτε   τµήµα του έργου ή µηχανήµατος   κτλ από αιτίες που δεν

εµπίπτουν στις διατάξεις περί ανωτέρας βίας και λοιπές άλλες δαπάνες που απαιτούνται από την τεχνική µελέτη του

έργου λαµβανοµένης υπόψη της µόρφωσης των στοιχείων στις ακριβείς διαστάσεις που παρουσιάζονται στα σχέδια.

(ιβ)        τις δαπάνες  προµήθειας, τοποθέτησης και αποµάκρυνσης των αναγκαίων ικριωµάτων και ξυλοτύπων.

(ιγ)       τις δαπάνες  όλων των µηχανικών µέσων, εργαλείων, υλικών, οργάνων, ελέγχων και δοκιµών κάθε είδους όπως επίσης

και του επιστηµονικού και εργατοτεχνικού προσωπικού  που απαιτείται για την πλήρη εργασία  και ακόµη κάθε άλλη δαπάνη

έστω και αν δεν περιγράφεται ρητά αλλά είναι αναγκαία για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας.

5.1.5.2 Σιδηρούς Οπλισµός

Η τιµή µονάδας  περιλαµβάνει:

- την προµήθεια του σιδηρού οπλισµού επί τόπου των
έργων

- την κοπή, κατεργασία  και την επιµελή και έντεχνη τοποθέτηση  του οπλισµού  σε οποιαδήποτε θέση των έργων (ανωδοµή,

θεµέλια, πάσσαλοι  οποιουδήποτε  τύπου) µε ή χωρίς παρουσία νερού

- τη σύνδεση  των ράβδων κατά τρόπο  στέρεο σε όλες τις διασταυρώσεις  και όχι εναλλάξ µε σύρµα  Νο 5, ή µεγαλυτέρου

πάχους  ανάλογα µε τη διάµετρο και θέση του οπλισµού, ή µε ηλεκτροσυγκόλληση  για την περίπτωση έγχυτων πασσάλων

-  την  προµήθεια  και  τοποθέτηση  σύρµατος  πρόσδεσης όπως επίσης και  αρµοκλειδών  και  άλλου είδους εγκεκριµένων

ενώσεων

- την προµήθεια  και τοποθέτηση  των αναγκαίων  υποστηριγµάτων  αποστατών  (καβίλιες) εκτός εάν ορίζεται διαφορετικά στο
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Τιµολόγιο Μελέτης.

- τη σύνταξη και υποβολή για έγκριση στην Υπηρεσία των σχετικών παραστατικών  και κατασκευαστικών σχεδίων οπλισµού,

όπως επίσης και όλων των απαιτουµένων πινάκων οπλισµού.

5.1.6 Επιµέτρηση και Πληρωµή

5.1.6.1 Σκυρόδεµα

5.1.6.1.1  Επιµέτρηση

(α)         Οι  εργασίες σκυροδεµάτων  θα  επιµετρώνται  σε  κυβικά   µέτρα   (m³)  πλήρως περαιωµένων,  ανά  κατηγορία

σκυροδέµατος που εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα  µε την παράγραφο 1.5 της παρούσας ΓΤΣΥ.

(β)          ∆ιευκρινίζεται  ότι όπου στις κατασκευές σκυροδέµατος αναφέρεται το ύψος από το έδαφος  η στάθµη αυτού νοείται

όπως διαµορφώθηκε  µε εντολή της Υπηρεσίας πριν από την κατασκευή των σκυροδεµάτων.

(γ)          Η  επιµέτρηση  του  όγκου  σκυροδέµατος  που διαστρώνεται  χωρίς την  χρήση ξυλοτύπων,  γίνεται  µε  βάση τις

διαστάσεις  των σχεδίων, χωρίς να επιµετράται  ο επιπλέον όγκος  του σκυροδέµατος  που τυχόν  διαστρώθηκε  λόγω της

έλλειψης των ξυλοτύπων.

(δ)          Από   τον   όγκο   του   επιµετρούµενου   σκυροδέµατος   αφαιρείται   ο  όγκος   των   περικλεισµένων   κενών,   που

διαµορφώνονται  µε σωλήνες ή µε ένθετα, µε σκοπό τη µείωση του όγκου του σκυροδέµατος σύµφωνα µε τη µελέτη.

(ε)          Από  τον όγκο  του επιµετρούµενου  σκυροδέµατος  δεν αφαιρείται  ο όγκος  των λοξοτµηµένων ή στρογγυλεµένων

γωνιών, ούτε ο όγκος των µεταλλικών εξαρτηµάτων που ενσωµατώνονται στο σκυρόδεµα. Επίσης δεν αφαιρείται ο όγκος που

καταλαµβάνουν σωλήνες που τοποθετούνται στο σώµα των εκάστοτε κατασκευών από σκυρόδεµα για την αποστράγγιση και

προστασία αυτών.

5.1.6.1.2  Πληρωµή

(α)         Η (οι) ποσότητα  (ες) των εργασιών  που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε

τα ανωτέρω  και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται (ονται) σύµφωνα  µε την παράγραφο  1.5 της παρούσας

ΓΤΣΥ για τις διάφορες  κατηγορίες σκυροδεµάτων.  Η (οι) τιµή (ές) µονάδας  θα αποτελεί (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα

ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο  «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες»  του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη

που είναι αναγκαία σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 1 «Γενικοί Όροι».

(β)          Στην περίπτωση κατά την οποία δεν πληρούνται  τα κριτήρια συµµόρφωσης  του σκυροδέµατος ή και άλλα κριτήρια

που  θα έχουν τεθεί  στους  όρους της  σύµβασης,   τότε  οι επακολουθούντες  έλεγχοι, δειγµατοληψίες,  δοκιµές,  µελέτες,

δοκιµαστικές φορτίσεις  κτλ βαρύνουν  τον Ανάδοχο. Σε περίπτωση µη συµµόρφωσης στα κριτήρια των προδιαγραφών,  µετά

και τους πρόσθετους  ελέγχους ο Ανάδοχος υποχρεούται να επανακατασκευάσει  το τµήµα ή την κατασκευή σύµφωνα  µε την

σύµβαση, ενώ εκ παραλλήλου  η Υπηρεσία κατά την απόλυτη κρίση της δύναται να ζητήσει και τις επαπειλούµενες  από την

σύµβαση ποινικές ρήτρες ή και την έκπτωση  του Αναδόχου από την τυχόν καθυστέρηση  που θα ήθελε προκύψει  (βλ. και

παράγραφο  13.7 του ΚΤΣ '97).

(γ)          Πληρωµές  για έργα από σκυρόδεµα  διενεργούνται  κανονικά  µετά τη διενέργεια  των  ελέγχων  σε θλίψη δοκιµίων

ηλικίας 28 ηµερών και εφόσον αποδειχτεί  ότι πληρούνται  τα κριτήρια συµµόρφωσης  του σκυροδέµατος. Για την περίπτωση

που έχουν τεθεί και άλλα κριτήρια συµµόρφωσης σκυροδέµατος πρέπει να έχουν διεξαχθεί και οι έλεγχοι συµµόρφωσης  µε τα

πρόσθετα  κριτήρια  και εφόσον αποδειχτεί  ότι πληρούνται  και τα κριτήρια αυτά,  µόνο τότε θα διενεργούνται  οι σχετικές



ΓΕΝΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ   ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ

πληρωµές.

(δ)          Αν δεν πληρούνται όλα τα κριτήρια συµµόρφωσης,  τότε οι σχετικές πληρωµές παραµένουν σε εκκρεµότητα µέχρι την

έκδοση των αποφάσεων αποδοχής της κατασκευής.

(ε)          Εφόσον  ζητηθεί από τον Ανάδοχο, είναι δυνατόν να πραγµατοποιηθούν  και πληρωµές για έργα σκυροδέµατος πριν

από τις 28 ηµέρες, εφόσον ληφθούν και δοκίµια ελέγχου της ποιότητας του σκυροδέµατος σε µικρότερη ηλικία.

5.1.6.2 Τσιµέντο

(α)         Ουδεµία από τις εργασίες που ορίζονται στο παρόν άρθρο αναφορικά µε το τσιµέντο, δεν εµφανίζεται στο Τιµολόγιο

και ως εκ τούτου δεν θα επιµετράται.

(β)          Οι εργασίες που ορίζονται στο  παρόν άρθρο αναφορικά   µε το  τσιµέντο,  δεν θα πληρώνονται  ιδιαιτέρως  αλλά

νοούνται ότι οι δαπάνες  τους περιλαµβάνονται ανηγµένες στις τιµές της προσφοράς  του Αναδόχου.

5.1.6.3 Σιδηρούς Οπλισµός

(α)         Οι εργασίες όπλισης του  σκυροδέµατος   θα  επιµετρώνται  σε  χιλιόγραµµα   (kg)  σιδηρού οπλισµού,  πλήρως

περαιωµένων, ανά κατηγορία χάλυβα που εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα  µε την παράγραφο

1.5 της παρούσας  ΓΤΣΥ.

(β)         Η επιµέτρηση  γίνεται µε βάση τους αναλυτικούς πίνακες  οπλισµών  που περιλαµβάνονται  στη µελέτη, ή αν δεν

υπάρχουν, από τους πίνακες  που ο Ανάδοχος υποχρεούται  να συντάξει  και να υποβάλει  στην Υπηρεσία  για έλεγχο και

θεώρηση πριν από την έναρξη της κατασκευής. Οι πίνακες συντάσσονται  µε βάση τα σχέδια της µελέτης και περιλαµβάνουν

λεπτοµερώς τις διαστάσεις,  τις διαµέτρους, τις θέσεις και µήκη κάλυψης, τα βάρη ανά µ.µ. και ανά διάµετρο - σύµφωνα  µε

τους επίσηµους  πίνακες βαρών των γερµανικών κανονισµών - τα µήκη των σιδηρών  ράβδων,  τα µερικά και ολικά βάρη των

προβλεπόµενων  οπλισµών  κτλ. Η τοποθέτηση των οπλισµών  ελέγχεται και η παραλαβή  τους γίνεται πριν τη διάστρωση  του

σκυροδέµατος.  Οι συνταχθέντες  πίνακες,  µετά την  παραλαβή των οπλισµών,  υπογράφονται  από τον  Ανάδοχο  και  την

Υπηρεσία. Οι εγκεκριµένοι πίνακες των τοποθετηµένων οπλισµών µε τα βάρη τους, αποτελούν την επιµέτρηση των οπλισµών.

(γ)          Η (οι) ποσότητα  (ες) των εργασιών  που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε

τα ανωτέρω  και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται (ονται) σύµφωνα  µε την παράγραφο  1.5 της παρούσας

ΓΤΣΥ  για τις διάφορες  κατηγορίες  χαλύβων.  Η (οι) τιµή (ές) µονάδας  θα αποτελεί  (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα

ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο  «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες»  του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη

που είναι αναγκαία σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 1 «Γενικοί Όροι».

(δ)          Η πληρωµή  του σιδηρού οπλισµού  γίνεται µόνο µετά την παραλαβή  από την Υπηρεσία  των ξυλοτύπων  και του

σιδηρού οπλισµού, σύµφωνα µε τις διατάξεις του παρόντος Τεύχους και της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης (κατηγορία χάλυβα,

διάµετροι, διαστάσεις και µορφή) και τους εγκεκριµένους κανονισµούς (DΙΝ 1015 και συµπληρωµατικές εγκύκλιοι, ΕΚΟΣ κτλ.).

6.1      Πεδίο Εφαρµογής – 
Ορισµοί

6  .   Σ  Ι      ∆      Η  Ρ  Ε  Σ         ΚΑΤΑ  Σ  Κ  Ε  Υ      Ε      Σ  

(α)       Σιδηρά κατασκευή  νοείται  κάθε  πλαισιωτή,  κελυφωτή  ή κρεµαστή  κατασκευή  ή συνδυασµός   αυτών,  µε φέροντα 
στοιχεία από δοµικό χάλυβα (µορφοσίδηρος  - κοίλες διατοµές).



(β)        Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος   περιλαµβάνει τις γενικές απαιτήσεις   για πάσης φύσεως υπέργειες   και
υπόγειες σιδηρές κατασκευές.  Ενδεικτικά αναφέρονται:

-      σιδηρές κατασκευές κτιρίων

-      σιδηρές κατασκευές γεφυρών

-      χειρολισθήρες, στηθαία ασφαλείας και λοιπά σιδηρά εξαρτήµατα στα µεταλλικά στηθαία ασφαλείας

- ενσωµατωµένα   σε σκυρόδεµα ελάσµατα (π.χ.  περιµετρική  διαµόρφωση  σε ανθρωποθυρίδες  επίσκεψης από 
οπλισµένο σκυρόδεµα, σε φρεάτια της αποχέτευσης, σε καλύµµατα επίσκεψης φρεατίων κτλ)

-      σιδηρές κατασκευές και πλαίσια  στήριξης τους

-      αγκυρώσεις  σε σκυρόδεµα και κοχλίες αγκύρωσης

- χαλύβδινα  στοιχεία   έργων  αποχέτευσης,   αποστράγγισης,   άρδευσης,  οδοφωτισµού,   τηλεφωνοδότησης, 
σήµανσης, περίφραξης κτλ.

-      σιδηρές κατασκευές κλιµάκων, πλατυσκάλων  και κιγκλιδωµάτων

-      υδρορροές  από σιδηροσωλήνα

-
6.2      Υλικά

(α)       Όλα τα υλικά  που χρησιµοποιούνται πρέπει να είναι αρίστης  ποιότητας. Οι ράβδοι πρέπει να έχουν οµοιόµορφη
διατοµή, να είναι απόλυτα ευθύγραµµες και να µην παρουσιάζουν  καµία ανωµαλία στις επιφάνειες και στις ακµές τους.
Οι ίδιες απαιτήσεις ισχύουν και για τα χρησιµοποιούµενα ελάσµατα.

(β)       Όλα τα υλικά από χάλυβα θα είναι σύµφωνα µε την ισχύουσα  έκδοση των συναφών  Γερµανικών προδιαγραφών που
παρατίθενται κατωτέρω :

Πίνακας 6.2 – 1

# Υλικά Προδιαγραφές

1 2 3

1 ∆οµικός χάλυβας  για µεταλλικές κατασκευές DΙΝ 17100

2 Κοχλίες, περικόχλια και ροδέλες υψηλής αντοχής DΙΝ 6914,  6915  και 6916

3 Κοχλίες, περικόχλια και ροδέλες γενικής χρήσης DΙΝ 7989  και 7990

(γ)       Τα εξαρτήµατα σύνδεσης και λειτουργίας πρέπει να είναι εγκεκριµένα από την Υπηρεσία.

(δ)       Στην    περίπτωση   προµήθειας     έτοιµων    υλικών    από   το    εξωτερικό,   ο   Ανάδοχος    είναι υποχρεωµένος  να
υποβάλλει στην  Υπηρεσία  στοιχεία  που  να αποδεικνύουν   την  οργάνωση και  την  παραγωγική   ικανότητα  του
κατασκευαστή.  Κατόπιν, µετά την έγκριση της Υπηρεσίας, υποβάλλονται από τον Ανάδοχο τα θεωρηµένα τιµολόγια
προµήθειας  των  υλικών  από τα  οποία να αποδεικνύεται  ότι  η πιστοποιούµενη  ποσότητα  αγοράστηκε από τον
κατασκευαστή για τον οποίο χορηγήθηκε η έγκριση. Τα παραστατικά αυτά στοιχεία των τιµολογίων ισχύουν και για την
περίπτωση προµήθειας από την εγχώρια αγορά και αποτελούν δικαιολογητικό που συνοδεύει την πιστοποίηση αυτής
της εργασίας.

6.3      Εκτέλεση Εργασιών

6.3.1   Γενικά



(α)      Η τοποθέτηση  και η χρήση όλων των σιδηρών  κατασκευών του παρόντος  θα γίνεται σύµφωνα  µε τα σχέδια και τις
οδηγίες της Υπηρεσίας. Οποιεσδήποτε αλλαγές επί της χρήσης ή τοποθέτησης των στοιχείων προτείνονται από τον
Ανάδοχο υποβάλλονται προς έγκριση στην Υπηρεσία πριν την εφαρµογή τους.

(β)      Επί µέρους στοιχεία, που παρουσιάζουν στρεβλώσεις ή άλλου είδους παραµορφώσεις,  δεν τοποθετούνται πριν την
αποκατάσταση  των ελαττωµάτων τους. Όσα στοιχεία υπέστησαν  σοβαρές βλάβες κατά την κατεργασία απορρίπτονται
και αποµακρύνονται  από το εργοτάξιο άµεσα. ∆εν επιτρέπεται σφυρηλάτηση, η οποία είναι δυνατόν να προξενήσει
βλάβες ή παραµόρφωση των στοιχείων.

(γ)       Ο Ανάδοχος προσκοµίζει όλα τα απαιτούµενα  υλικά συγκόλλησης,  τα αγκύρια, τα προσωρινά αντιστηρίγµατα, τους
αµφιδέτες, τις σφήνες, τους κοχλίες και τα λοιπά υλικά, τα οποία απαιτούνται για την τοποθέτηση και συγκράτηση των
σιδηρών κατασκευών στην κατάλληλη θέση κατά τη διάρκεια της διάστρωσης  σκυροδέµατος ή κονιάµατος.

(δ)       Τα σιδηρά στοιχεία κατασκευάζονται σε εργοστάσια πλήρως εξοπλισµένα και οργανωµένα. Η ανάθεση της κατασκευής
των στοιχείων γίνεται από τον Ανάδοχο, κατόπιν σχετικής έγκρισης της Υπηρεσίας. Η Υπηρεσία έχει προηγουµένως
εξακριβώσει τις δυνατότητες του εργοστασίου  κατασκευής όσον αφορά τον εξοπλισµό και το ειδικευµένο προσωπικό.
Στο συµφωνητικό της ανάθεσης  µεταξύ Αναδόχου και εργοστασίου,  πρέπει να περιλαµβάνεται σαφής όρος που να
επιτρέπει την επίσκεψη των εκπροσώπων  της Υπηρεσίας στο εργοστάσιο οποιαδήποτε εργάσιµη µέρα και ώρα, καθώς
και την παροχή κάθε σχετικής πληροφορίας  σε αυτήν από το εργοστάσιο.

(ε)       Πριν από την έναρξη εφαρµογής των σχεδίων,  ο Ανάδοχος,  µε δική του µέριµνα και ευθύνη,  ελέγχει µε ακρίβεια  τις
διαστάσεις των κενών, εντός των οποίων θα στερεωθούν τα σιδηρά στοιχεία της κατασκευής και ενηµερώνει έγγραφα
την Υπηρεσία για ενδεχόµενες αποκλίσεις.

(στ)     Όλα τα  στοιχεία   της  κατασκευής  πρέπει να  κόβονται  στις  καθορισµένες  από  τα  σχέδια διαστάσεις   και  να
συναρµολογούνται µε απόλυτη ακρίβεια, ώστε να παρουσιάζουν τέλειες συνδέσεις  και συνεχείς επιφάνειες.

(ζ)       Η ανοχή ανοµοιοµορφίας διατοµών είναι 1 %.

(η)      Κατά την εκτέλεση των εργασιών πρέπει  να τηρούνται τα ακόλουθα:

- Τα τµήµατα της κατασκευής κατασκευάζονται σύµφωνα  µε τις λεπτοµέρειες των εγκεκριµένων κατασκευαστικών
σχεδίων, που υποβάλλονται προς έγκριση στην Υπηρεσία πριν από την έναρξη των εργασιών κατασκευής. Στα
κατασκευαστικά σχέδια θα περιέχονται, κατ’ ελάχιστον, οι ακόλουθες πληροφορίες:

i.     η θέση των σιδηρών µελών

ii.    η διατοµή και το ακριβές µήκος των µελών

iii.  η τάση διαρροής του χάλυβα που χρησιµοποιείται για το σχεδιασµό της κατασκευής

iv.  οι θέσεις, στις οποίες θα τοποθετηθούν γαλβανισµένα σιδηρά µέλη

v.   ο τύπος των συνδέσεων (κοχλιωτών συνδέσεων ή συγκολλήσεων)

vi.  οι  θέσεις των  συνδέσεων µε  κοχλίες   υψηλής αντοχής   και  οι  συνδέσεις κυλίσεων,  καθώς   και  τα 
αναλαµβανόµενα φορτία και οι τάσεις

vii.  η ακριβής θέση των συγκολλήσεων

viii. οι θέσεις των συγκολλήσεων, στις οποίες απαιτούνται µη καταστροφικοί έλεγχοι 

ix.  ο τύπος και οι διαστάσεις των συγκολλήσεων (πάχος, µήκος)

x.   οι λεπτοµέρειες των κόµβων (διαστάσεις  και πάχη κοµβοελασµάτων, πλακών έδρασης, µέσων συνδέσεως
κτλ)

xi.  οι απαιτούµενες επικαλύψεις, χρωµατισµοί κτλ.

- Σε στοιχεία   µε  απαιτήσεις   λείας και  συνεχούς εξωτερικής  επιφάνειας, οι επιφάνειες των  συγκολλήσεων
λειαίνονται µέχρι την πλήρη ισοπέδωση  τους (π.χ. στις ορατές επιφάνειες, όταν δεν υπάρχουν αντενδείξεις στη
λείανση τους, που θα πρέπει εγκριθούν από την Υπηρεσία).



- Εκτός  εάν αναφέρεται  διαφορετικά  στα  υπόλοιπα συµβατικά  τεύχη,  οι αγκυρώσεις  (π.χ.  ωτία  στερέωσης,
συνδετήρες,   αναρτήρες   και  αντηρίδες)  κατασκευάζονται  από  το  ίδιο υλικό  των  αντίστοιχων   µεταλλικών
κατασκευών και θα έχουν το ίδιο τελείωµα µε αυτές.

- Όλες οι εκτεθειµένες αιχµές, που έχουν αποτµηθεί µε πριόνι, ψαλίδι, ή µε τη βοήθεια φλόγας, θα λειαίνονται µέχρι
να εξαφανισθούν τυχόν γρέζια, ή αιχµηρές γωνίες.

6.3.2   Συγκολλήσεις

(α)       Γενικά

- Η συγκόλληση  ενδείκνυται  να γίνεται µε ισχυρό  ηλεκτρικό τόξο (ηλεκτροκόλληση).  Η θέρµανση  φτάνει είτε µέχρι
ερυθροπύρωσης,  οπότε ακολουθεί σφυρηλάτηση των συγκολληµένων τεµαχίων,  είτε  µέχρι  τοπικής   σύντηξης
τους    µε    τη    µεσολάβηση  συγκολλητικού  µετάλλου , το οποίο φέρεται σε ράβδους 3 mm - 4 mm (αυτογενής
συγκόλληση).

- Το µέσο  συγκόλλησης   έχει παρεµφερή ή και διαφορετική  σύνθεση µε τα  συνδεόµενα   τεµάχια,  π.χ. κράµατα
αργύρου και χαλκού (ασηµοκόλληση) ή χαλκού και κασσίτερου (µπρουτζοκόλληση), τα οποία µάλιστα επιτρέπουν
υποβιβασµό της θερµοκρασίας πύρωσης των προς συγκόλληση στοιχείων.

-      Η συγκόλληση  δεν γίνεται επιφανειακά  κατά µήκος της γραµµής επαφής των συγκολλούµενων στοιχείων αλλά
µετά από σχηµατισµό εγκοπής,  στην οποία εισχωρεί  το τηκόµενο συγκολλητικό  µέσο,  γιατί, διαφορετικά,  και
µάλιστα µετά την αφαίρεση των εξογκωµάτων (λιµάρισµα της συγκόλλησης), η ένωση εξασθενεί αισθητά .

(β)       Προετοιµασία

- Τα προς συγκόλληση στοιχεία κόβονται επακριβώς στις διαστάσεις τους µε τις αιχµές τους κοµµένες µε φλόγιστρο
ή µε µηχανικό τρόπο,  ώστε να επιτρέπουν  έντονη διείσδυση  και καλή σύντηξη του υλικού συγκόλλησης  και του
υλικού βάσης.

- Οι κοµµένες επιφάνειες  θα είναι απαλλαγµένες από ορατές ή / και επιβλαβείς  ατέλειες, όπως λεπίσµατα και
επιφανειακές ατέλειες από την κοπή ή τους χειρισµούς φλόγιστρου κοπής. Οι επιφάνειες των προς συγκόλληση
πλακών θα είναι απαλλαγµένες από σκουριά, λίπος ή άλλα ξένα υλικά.

(γ)       Εκτέλεση

-      Όλες οι συγκολλήσεις εκτελούνται και ελέγχονται σύµφωνα µε τις απαιτήσεις του DΙΝ 8563.

- Εξωτερικές  συγκολλήσεις  (ραφές) επιτρέπονται  µόνο όταν µπορούν  να παραµείνουν  εµφανείς ή όταν τα προς
συγκόλληση  τµήµατα είναι µικρού πάχους (κάτω από 3 mm), οπότε κατά την πύρωση προκαλείται σύντηξη στην
θέση του αρµού επαφής.

6.3.3   Οπές

(α)       Οι οπές θα διαµορφώνονται ακριβώς στις θέσεις και θα έχουν το σχήµα και τις διαστάσεις  που προβλέπονται από τα
κατασκευαστικά  σχέδια. Αν  η ευθυγράµµιση  τους  είναι ανεπιτυχής   το  αντίστοιχο  µέλος  απορρίπτεται   από την
Υπηρεσία.

(β)       Οι οπές θα είναι κάθετες προς τα µέλη και θα ανοίγονται χωρίς γρέζια και µη κανονικά άκρα.

(γ)       Οι οπές στα υλικά πάχους µεγαλύτερου από 6 mm ανοίγονται µε περιστροφικό τρυπάνι, ενώ οι υπόλοιπες µπορούν
να ανοιχθούν  µε διατρητικό µηχάνηµα ή µε τρυπάνι.

(δ)       Οι αποστάσεις των άκρων και των οπών για τους κοχλίες θα είναι σύµφωνες µε τα ισχύοντα πρότυπα DΙΝ.

6.3.4   Κοχλίες, Ροδέλες, ∆ακτύλιοι, Περικόχλια

Οι κοχλίες τοποθετούνται και στερεώνονται σύµφωνα µε το DΙΝ 18800-7.



6.3.5   Κοχλίες Αγκύρωσης, Σωληνωτοί Μανδύες και άλλες Μεταλλικές Κατασκευές

(α)       Οι ενσωµατωµένοι κοχλίες αγκύρωσης,  µε ή χωρίς σωληνωτούς µανδύες, θα κατασκευασθούν  κατά τις υποδείξεις των
σχεδίων. Οι κοχλίες αγκύρωσης τοποθετούνται επιµελώς, ώστε να εξασφαλιστεί η σωστή συναρµογή µε τα εµπηγµένα
στοιχεία.

(β)       Ο καθαρισµός  και  ο χρωµατισµός   εκτελούνται  σύµφωνα   µε  τις  οδηγίες της  Υπηρεσίας.  Τα  ενσωµατωµένα  στο
σκυρόδεµα  µεταλλικά στοιχεία τοποθετούνται  µε ακρίβεια στη θέση τους κατά τη σκυροδέτηση,  αλλιώς  παραµένουν
υποδοχές στο σκυρόδεµα για τη µεταγενέστερη,   µετά την  πήξη  του σκυροδέµατος  τοποθέτηση  και αγκύρωση  του
µεταλλικού στοιχείου.  Η υποδοχή  πληρώνεται κατόπιν µε κονίαµα.

6.3.6   Στηρίξεις

Η τοποθέτηση και στήριξη των σιδηρών στοιχείων πρέπει να γίνεται κατά τρόπο, ώστε να εξασφαλίζεται το αµετάθετο τους και

να αποκλείεται οποιαδήποτε  παραµόρφωση  τους. Γενικά οι στερεώσεις  των σιδηρών  στοιχείων ακολουθούν τα σχέδια της

µελέτης.

6.3.7   Υδρορροές

Οι υδρορροές κατασκευάζονται από γαλβανισµένη λαµαρίνα, µε διάµετρο την οριζόµενη στα σχέδια της µελέτης.

6.3.8 Αντιδιαβρωτική Προστασία

(α)       Η αντιδιαβρωτική προστασία στοιχείων από δοµικό χάλυβα επιτυγχάνεται µε τις ακόλουθες µεθόδους:

-       Κατάλληλα επιχρίσµατα (βαφές), σε µία ή περισσότερες στρώσεις

-       Γαλβάνισµα
Τα περισσότερα  στοιχεία από δοµικό χάλυβα  είναι βαµµένα από το εργοστάσιο.  Εφόσον η εν λόγω προστασία δεν

επαρκεί, τότε προδιαγράφεται  στην οικεία µελέτη η κατάλληλη πρόσθετη αντιδιαβρωτική προστασία (επιχρίσµατα και/ή

γαλβάνισµα), ανάλογα  µε τις επικρατούσες  συνθήκες περιβάλλοντος  στον τόπο του έργου και τον αριθµό των ετών

µέχρι την πρώτη συντήρηση.

(β)       Γενικά για την κατασκευή και τον έλεγχο της αντιδιαβρωτικής  προστασίας έχουν εφαρµογή τα πρότυπα του πίνακα
6.3–1. Τα πρότυπα για τις βαφές αντιδιαβρωτικής προστασίας αναφέρονται στο άρθρο 400 «Χρωµατισµοί».

Πίνακας 6.3 – 1: Προδιαγραφές αντιδιαβρωτικής προστασίας

# Υλικά Προδιαγραφές

1 2 3

1 Αντιδιαβρωτική    προστασία    µεταλλικών    κατασκευών     µε 

επιχρίσµατα

DIN EN ISO 12944-4 έως DIN EN 

ISO 12944-8

2 Αντιδιαβρωτική  προστασία  µε  επιχρίσµατα   και  µανδύες  για

φέροντα δοµικά µεταλλικά στοιχεία µε λεπτότοιχες διατοµές
DIN 55928-8

3 Προετοιµασία  των επιφανειών  µεταλλικών δοµικών στοιχείων

για γαλβάνισµα εν θερµώ
DIN 8567



4 Αντιδιαβρωτική    προστασία    µεταλλικών    κατασκευών     µε 

γαλβάνισµα εν θερµώ – Ψευδάργυρος,  αλουµίνιο και κράµατα

αυτών

DIN EN 22063

(γ)       Η αντιδιαβρωτική  προστασία των σιδηρών  κατασκευών µε γαλβάνισµα  εν θερµώ γίνεται σε εργαστήριο εγκεκριµένο
από την Υπηρεσία.

(δ)      Πρέπει  να λαµβάνονται  µέτρα ώστε  να αποφεύγονται  οι παραµορφώσεις  που ενδεχόµενα  προκαλούνται  από το
γαλβάνισµα  εν θερµώ.  Πριν  από  την  ανάθεση του  γαλβανίσµατος   σε  εργοστάσιο,  ή  πριν  την  εκτέλεση  του
γαλβανίσµατος  σε δική  του  βιοµηχανική  εγκατάσταση,  ο Ανάδοχος  είναι υποχρεωµένος  να ζητήσει  την  έγγραφη
έγκριση της Υπηρεσίας. Η Υπηρεσία επισκέπτεται τις εγκαταστάσεις γαλβανίσµατος, προκειµένου να µορφώσει γνώµη
αν τηρούνται οι παραπάνω απαιτήσεις.

(ε)       Εφιστάται η προσοχή  για τη δυσκολία γαλβανίσµατος χαλύβων µε περιεκτικότητα σε πυρίτιο µεγαλύτερη από 0,04%. 

(στ)     Το γαλβάνισµα  των επιµηκών ράβδων γίνεται υποχρεωτικά  σε κατακόρυφα γαλβανιστήρια.  Επιµήκεις ράβδοι 

είναι
ενδεικτικά οι ακόλουθες:

-       Ιστοί ηλεκτροφωτισµού

-      Αυλακωτή λαµαρίνα στηθαίων ασφαλείας  και ορθοστατών  στηθαίων ασφαλείας

-      Επιµήκεις ράβδοι στηθαίων τεχνικών έργων

-      Σιδηροσωλήνες (για χειρολισθήρες στηθαίων, κιγκλιδώµατα ή οποιαδήποτε άλλη χρήση).

(ζ)       Πριν από την επιψευδαργύρωση  (γαλβάνισµα), όλες οι επιφάνειες  και οι περιοχές  των συγκολλήσεων καθαρίζονται
από ίχνη οξειδώσεων, λιπαρές ουσίες, κατάλοιπα των συγκολλήσεων, ή άλλες επιβλαβείς ουσίες.

(η)       Τα στοιχεία που συνδέονται  µε κοχλίες γαλβανίζονται πριν τη σύνδεση  τους, οι δε αιχµές εφαπτόµενων επιφανειών σε
αρµούς συγκολλήσεων, συγκολλούνται µέχρι την τέλεια σφράγιση  του αρµού.

(θ)       Γαλβανισµένες προς χρωµατισµό επιφάνειες δεν υφίστανται καµιά χηµική επεξεργασία.

(ι)        Τα ενσωµατούµενα  µεταλλικά ελάσµατα,  που φέρουν συγκολλητούς πύρους  ή ράβδους αγκυρώσεων, γαλβανίζονται
µετά από την συγκόλληση τους.

(ια)      Σε περίπτωση χρησιµοποίησης επιχρίσµατος (βαφής) για αντιπυρική προστασία, αυτό (υλικά και κατασκευή) πρέπει
να προδιαγράφεται   στην οικεία µελέτη και θα χρησιµοποιείται µόνο µετά από γραπτή εντολή της Υπηρεσίας. Η εν
λόγω αντιπυρική  προστασία  πρέπει να επισηµαίνεται   και δεν επιτρέπεται να τοποθετούνται   επί αυτής   άλλα
πρόσθετα επιχρίσµατα.

6.3.12 Έλεγχοι

(α)     Από τα προσκοµισθέντα  στο εργοτάξιο σιδηρά  είδη λαµβάνονται δοκίµια σε ποσοστό κυµαινόµενο από 0,5% - 1,0%
των γαλβανισµένων σιδηρών  στοιχείων κάθε διακεκριµένης κατηγορίας (κυµατοειδή ελάσµατα στηθαίων, ορθοστάτες
στηθαίων,   σιδηροσωλήνες, σιδηρά είδη φρεατίων,  κλωβοί  αγκύρωσης   στηθαίων,   κλωβοί  αγκύρωσης   ιστών
οδοφωτισµού  κτλ.) και κατ' ελάχιστον 2 τεµάχια από κάθε διακεκριµένη κατηγορία.

(β)       Η δειγµατοληψία  θα γίνεται από αρµόδια επιτροπή που θα ορισθεί από την Υπηρεσία.

(γ)       Ο ποιοτικός  έλεγχος θα  γίνεται  σύµφωνα   µε  τις  προδιαγραφές του  πίνακα   7.3-1,  ανάλογα µε  το  είδος της
αντιδιαβρωτικής προστασίας

6.4      Περιλαµβανόµενες ∆απάνες

Η εργασία περιλαµβάνει τα ακόλουθα:



• την προµήθεια,  µεταφορά επί τόπου  των έργων, επεξεργασία,  συναρµολόγηση,  συγκόλληση,  τοποθέτηση  κτλ των
σιδηρών εξαρτηµάτων, κοχλιών, ροδελών, περικοχλίων στηρίξεων και λοιπών  απαιτούµενων υλικών και µικροϋλικών
για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση της εργασίας

•      τη δηµιουργία οπών για την πάκτωση των στοιχείων αγκύρωσης

•      την προµήθεια των απαιτούµενων υλικών και την κατασκευή βάσης υποδοχής

•      την κατάλληλη αντιδιαβρωτική προστασία, σύµφωνα  µε την εγκεκριµένη µελέτη.

6.5      Επιµέτρηση και Πληρωµή

(α)      Οι εργασίες σιδηρών κατασκευών θα επιµετρώνται σε χιλιόγραµµα (kg) ή µετρικούς τόνους (t), πλήρως  περαιωµένων,
ανά κατηγορία σιδηράς  κατασκευής (δοµικά σιδηρά στοιχεία κτιρίων, τεχνικών έργων κτλ., ελάσµατα, λοιπές σιδηρές
κατασκευές)  και  σιδήρου /  χάλυβα, που εµφανίζεται  στο  Τιµολόγιο.  Η  επιµέτρηση  θα γίνεται  σύµφωνα   µε  την
παράγραφο 100.5 της παρούσας ΓΤΣΥ.   Η αντιδιαβρωτική   προστασία  των σιδηρών κατασκευών δεν επιµετράται
ξεχωριστά, καθώς η δαπάνη της θεωρείται ανηγµένη στην ανά kg ή t τιµή των σιδηρών  κατασκευών.

(β)       Το βάρος των σιδηρών  κατασκευών θα υπολογίζεται  µε βάση τα µοναδιαία  βάρη, που καθορίζονται σε επίσηµους
αναγνωρισµένους καταλόγους, επί τα εγκεκριµένα µήκη ή τις επιφάνειες των επιµέρους µελών, αφαιρουµένων των κάθε
φύσης ανοιγµάτων, οπών και αποκοπτόµενων τµηµάτων. Για τον υπολογισµό του βάρους των αφαιρουµένων τµηµάτων
θα ογκοµετράται  το κάθε  τµήµα και ο προκύπτων  όγκος θα πολλαπλασιάζεται επί το ειδικό  βάρος του σιδήρου /
χάλυβα, που ορίζεται ως 7.850 kg/m3.  Τα βάρη των συγκολλήσεων,  των ήλων και των κοχλιών, περιλαµβανοµένων
των ροδελών, των περικοχλίων και των κεφαλών, θα υπολογίζονται είτε από επίσηµους αναγνωρισµένους καταλόγους
είτε µε ακριβή ογκοµέτρηση και πολλαπλασιασµό  επί το ειδικό βάρος ως άνω και θα προσµετρώνται στο βάρος της
κατασκευής για την οποία προορίζονται,   χωρίς διάκριση κατά ποιότητες, αντοχές κτλ. Σε περίπτωση που δεν
υπάρχει εγκεκριµένος κατάλογος  ή ευχερής τρόπος  επιµέτρησης  σύνθετων  κατασκευών, η επιµέτρηση  γίνεται µε
βάση τα  πραγµατικά βάρη των µελών της κατασκευής (ζύγιση, ζυγολόγιο) που επαληθεύονται   µε παρουσία και
πιστοποίηση εκπροσώπου της Υπηρεσίας.

(β)       Η (οι) ποσότητα (ες) των εργασιών  που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα  µε τα
ανωτέρω  και  εγκρίθηκε  (αν)  από την  Υπηρεσία,  θα πληρώνεται  (ονται) σύµφωνα  µε την  παράγραφο 100.5 της
παρούσας ΓΤΣΥ για τις διάφορες  κατηγορίες σιδηρών  κατασκευών και σιδήρου  / χάλυβα.  Η (οι) τιµή (ές) µονάδας  θα
αποτελεί (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο  «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες»  του
παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία  σύµφωνα  µε τα οριζόµενα στο άρθρο 100
«Γενικοί Όροι».

7.1      Πεδίο Εφαρµογής – 
Ορισµοί

7      .    ∆  Ο  Μ  Ι  ΚΗ     Ξ      ΥΛ      Ε      Ι  Α  

α.         Το παρόν άρθρο αφορά στις γενικές απαιτήσεις για τη δοµική ξυλεία και περιλαµβάνει κάθε κατασκευή από ξύλο ή

παράγωγα ξύλου εκτός  από κουφώµατα,  επιπλώσεις και  εξοπλισµούς, καθώς  επίσης και  την  παροχή πάσης φύσεως

εγκαταστάσεων, εργατικού δυναµικού, µηχανικού εξοπλισµού, εργαλείων, συσκευών και υλικών, σύµφωνα µε το παρόν  και τα

υπόλοιπα  Συµβατικά Τεύχη και τις εντολές της Υπηρεσίας.

β.         Ως δοµικά υλικά τεχνητής  ξυλείας  νοούνται διάφορα  βιοµηχανικώς παραγόµενα  είδη µε βάση το ξύλο. Η τεχνητή

ξυλεία  δεν διατηρεί  κανένα  χαρακτηριστικό  του ξύλου,  από το  οποίο προήλθε, σε αντίθεση  µε τα  ξύλινα  στοιχεία  που

προκύπτουν από την απευθείας κοπή και επεξεργασία των κορµών.

γ.          Ως «φύλλα  µε βάση το ξύλο» νοούνται τα διαφόρων  ειδών φύλλα και πλάκες που παρασκευάζονται από συµπαγές

ξύλο ή παράγωγα του. Τα συνηθέστερα  φύλλα µε βάση το ξύλο που χρησιµοποιούνται  στις κτιριακές κατασκευές είναι τα

ακόλουθα:



- φύλλα από συµπαγές ξύλο

- αντικολλητά φύλλα (κόντρα πλακέ)

- ινοσανίδες (π.χ. MDF)

- µοριοσανίδες (π.χ. τύπου NOVOPAN, OSB, HERACLITH)

δ.         Στρογγυλή  ξυλεία  είναι η ξυλεία  που  προέρχεται  από κορµούς  που  εξοµαλύνονται  αρχικά  αµέσως   µετά  την 

υλοτόµηση, αποκτούν κολουροκωνική µορφή και κατόπιν µεταφέρονται στο εργοστάσιο.

ε.          Πριστή ή πριονωτή ξυλεία προέρχεται απευθείας από κορµούς απλά αποφλοιωµένους  µετά την υλοτόµηση.

στ.         Τα τεµάχια που προκύπτουν από την πριστή ξυλεία είναι τα ακόλουθα:

- δοκοί ορθογωνικής  διατοµής

- καδρόνια και µισοκάδρονα, που είναι επιµήκη τεµάχια ορθογωνικής  διατοµής µε µικρή διαφορά µεταξύ πλάτους και πάχους

- σανίδες,  που είναι επιµήκη πεπλατυσµένα µέλη µε ορθογωνική διατοµή πλάτους πολύ µεγαλύτερου από το πάχος

- πλάκες

- οροφοπήχεις.

7.2      Υλικά

7.2.1   Γενικά

α.         Η  δοµική  ξυλεία  µπορεί  να είναι είτε µαλακή  (προέρχεται  από βελονόφυλλα  κωνοφόρα  δένδρα)  είτε σκληρή

(προέρχεται από πλατύφυλλα δένδρα). Συνηθέστερη χρήση σε οικοδοµικές εργασίες βρίσκει η µαλακή δοµική ξυλεία, ενώ η

σκληρή ξυλεία βρίσκει εφαρµογή στις κατασκευές δαπέδων και επίπλων.

β.         Οι διαφορές µεταξύ  δένδρων του  ίδιου είδους οφείλεται στην  ηλικία τους,  στην  καλή ή κακή  θρέψη τους, στις

κλιµατικές συνθήκες  και στη θέση του δένδρου στο δάσος. Τα κυριότερα ελαττώµατα που εµφανίζονται στα διάφορα  είδη

ξύλου, τα οποία, σε συνδυασµό µε τις ιδιότητες κάθε είδους, προσδιορίζουν  την ποιότητα και την καταλληλότητα του ξύλου για

τις διάφορες χρήσεις, είναι τα ακόλουθα:

- Οι ρόζοι προκαλούν  ελάττωση  της αντοχής  του, εµφάνιση  κηλίδων  στις  βαφές κ.α.  Όσο περισσότερους  ρόζους

εµφανίζει ένα ξύλινο στοιχείο τόσο χαµηλότερης ποιότητας είναι.

- Οι ελικοειδείς ίνες («στριµµένα νερά») αποτελούν  σοβαρό ελάττωµα, όταν εµφανίζονται σε σανίδες ή καδρόνια  και

είναι µια  από τις κύριες  αιτίες στρέβλωσης  (πετσικάρισµα)  κατά την ξήρανσή  τους.  Για τη στρογγυλή  ξυλεία  δεν

αποτελούν ελάττωµα.

- Η «έκκεντρη καρδιά»  (δακτύλιοι µε µεταβαλλόµενο πάχος, έκκεντρα τοποθετηµένοι) που δηµιουργεί ασύµµετρη διάταξη

ινών και κατά συνέπεια ανοµοιόµορφες ιδιότητες.

- Οι ρωγµές,  οι οποίες διακρίνονται  σε εσωτερικές,  που δηµιουργούνται στο  δένδρο πριν την  κοπή  του,  και  σε

εξωτερικές, που δηµιουργούνται  µετά την κοπή του δένδρου.

γ.         Ένα ξύλινο στοιχείο για να είναι καλής ποιότητας πρέπει:

-      Να έχει ευθείες ίνες («ίσια νερά»), λεπτές και πυκνές που προχωρούν παράλληλα προς τη µεγάλη διάσταση  του, χωρίς



απότοµες αλλαγές της κατεύθυνσης τους.

-      Να µην έχει ρόζους, ή στην περίπτωση που έχει λίγους ρόζους, αυτοί να είναι µικροί και συνδεµένοι  µε το ξύλο.

-      Να µην έχει ρωγµές παράλληλες ή κάθετες προς τις ίνες.

-      Να έχει ζωηρό χρώµα και να µην εµφανίζει κηλίδες που µπορεί να προέρχονται από σήψη (άναµµα).

-      Να έχει ευχάριστη  οσµή.

-      Να είναι ξηρό και να παρουσιάζει  ελαστικότητα χωρίς να σπάζει.

- Να αποδίδει ξηρό ήχο όταν χτυπιέται  µε το σφυρί, ένδειξη ότι δεν προέρχεται από γερασµένο δένδρο,  ότι δεν 

έχει εσωτερικές ρωγµές και ότι είναι εντελώς ξηρό.

δ.       Πίνακας 7.2.1 : Γενικά Πρότυπα  για την Ξυλεία

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Σύµβολα για ξυλεία και προϊόντα µε βάση το ξύλο ΕΛΟΤ ΕΝ 1438

2 Ξυλεία: Βασικές Αρχές δειγµατοληψίας DIN 52182

3 Ξυλεία: Προσδιορισµός  φαινόµενης πυκνότητας DIN 52183

4 Ξυλεία: Προσδιορισµός  της περιεχόµενης υγρασίας DIN 52184

5 Ξυλεία: Προσδιορισµός αντοχής σε θλίψη παράλληλα µε τις ίνες DIN 52185

6 Ξυλεία: ∆οκιµή σε κάµψη DIN 52186

7 Ξυλεία: Προσδιορισµός  αντοχής σε διάτµηση  κατά την κατεύθυνση

των ινών

DIN 52187

8 Ξυλεία: Προσδιορισµός αντοχής σε εφελκυσµό κατά την κατεύθυνση

των ινών

DIN 52188

9 Ξυλεία: ∆οκιµή σε θλίψη κάθετα προς την κατεύθυνση των ινών DIN 52192

10 Αντοχή  ξύλου  και  προϊόντων   ξύλου  – Ορισµός  των  κατηγοριών

επικινδυνότητας της βιολογικής προσβολής

ΕΛΟΤ ΕΝ 335

11 Αντοχή Ξύλου  και  προϊόντων   ξύλου  – Φυσική  ανθεκτικότητα του

συµπαγούς ξύλου

ΕΛΟΤ ΕΝ 350

12 Ανθεκτικότητα  ξύλου  και  προϊόντων   µε  βάση το  ξύλο  – Φυσική

ανθεκτικότητα του   συµπαγούς    ξύλου   – Οδηγός  απαιτήσεων

ανθεκτικότητας   ξύλου   για  χρήση  ανάλογα µε   τις   κατηγορίες

επικινδυνότητας

ΕΛΟΤ ΕΝ 460

13 Αντοχή ξύλου και προϊόντων ξύλου – προσδιορισµός απόδοσης των

συντηρητικών ξύλου προληπτικής χρήσης µέσω βιολογικών δοκιµών

ΕΛΟΤ ΕΝ 599



ΓΕΝΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ   ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

14 ∆οµική Ξυλεία: Κατηγορίες αντοχής µε βάση το είδος και την οπτική 

ταξινόµηση

ΕΛΟΤ ΕΝ 1912

15 ∆οµική Ξυλεία: Κατηγορίες Αντοχής ΕΛΟΤ ΕΝ 338

16 ∆οµική  Ξυλεία  – Προσδιορισµός  των  χαρακτηριστικών  τιµών των

µηχανικών ιδιοτήτων και της πυκνότητας

ΕΛΟΤ ΕΝ 384

17 ∆οµική Ξυλεία συνδεόµενη µε πολλαπλές  συναρµογές  – Απαιτήσεις

επίδοσης και ελάχιστες απαιτήσεις παραγωγής

ΕΛΟΤ ΕΝ 385

18 ∆οµική  Ξυλεία  – Ταξινόµηση  – Απαιτήσεις  για πρότυπα  οπτικής

ταξινόµησης σύµφωνα  µε την αντοχή

ΕΛΟΤ ΕΝ 518

19 ∆οµική  Ξυλεία  –  Ταξινόµηση  –  Απαιτήσεις  για την  ξυλεία  που

ταξινοµείται από µηχανή σύµφωνα µε την αντοχή της και για µηχανές 

ταξινόµησης

ΕΛΟΤ ΕΝ 519

20 ∆οµική    Ξυλεία:    Κωνοφόρα    και    Πεύκη   -   µεγέθη,    επιτρεπτές

αποκλίσεις

ΕΛΟΤ ΕΝ 336

21 ∆οµική  και  συγκολλητή   ξυλεία:  Προσδιορισµός   της  αντοχής  σε

διάτµηση των µηχανικών ιδιοτήτων κατακόρυφα στις ίνες

ΕΛΟΤ ΕΝ 1193

22 ∆οµική    και    συγκολλητή     ξυλεία:    Προσδιορισµός    ορισµένων

µηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων

ΕΛΟΤ ΕΝ 408

23 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία - Ορολογία ΕΛΟΤ ΕΝ 844

24 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: Μέθοδος µέτρησης διαστάσεων ΕΛΟΤ ΕΝ 1309

25 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: Μέθοδος µέτρησης ιδιοτυπιών ΕΛΟΤ ΕΝ 1310

26 Στρογγυλή  και  πριστή   ξυλεία   –  Μέθοδος   µέτρησης   βιολογικής

φθοράς

ΕΝ 1311

27 Στρογγυλή και πριστή ξυλεία: προσδιορισµός  του µεγέθους παρτίδας

πριστής ξυλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ 1312

28 Πριστή ξυλεία: Επιτρεπόµενες αποκλίσεις και προτιµώµενα µεγέθη ΕΛΟΤ ΕΝ 1313

29 Κριτήρια αξιολόγησης συµµόρφωσης παρτίδας πριστής ξυλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 12169

30 Πριστή ξυλεία – Κατάταξη φυλλοβόλων µε βάση την εµφάνιση: ∆ρυς

και Οξυά

ΕΛΟΤ ΕΝ 975 - 1

31 Σκληρή στρογγυλή ξυλεία: ∆ιαστασιολογική ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 1315

32 Σκληρή στρογγυλή ξυλεία: Ποιοτική ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 1316

33 Ποιοτική Ταξινόµηση στρογγυλής µαλακής ξυλείας ΕΛΟΤ ΕΝ 1927

7.2.2   Ιδιότητες του Ξύλου
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α.         Η  ανοµοιογένεια   της  µάζας  του  ξύλου  (επάλληλα  στρώµατα  ινών)  διαφοροποιεί   τις  ιδιότητες  του  ξύλου  που

εξαρτώνται από την κατεύθυνση των ινών.

β.         Η  πυκνότητα   του   ξύλου  επηρεάζει το   ειδικό   βάρος του,   τη  σκληρότητα,   τις   µηχανικές   αντοχές   και   την

υγροαπορροφητικότητα  (όσο αραιότερο είναι το ξύλο, τόσο πιο υγροαπορροφητικό  είναι). Για τις κατασκευές ενδείκνυται η

χρήση ξύλων µεγάλης πυκνότητας.

γ.          Η σκληρότητα του ξύλου εξαρτάται από την πυκνότητα και την περιεκτικότητα σε υγρασία. Τα ξύλα µε πυκνές ίνες και

µικρή περιεκτικότητα σε υγρασία  είναι σκληρότερα. Η επιφάνεια  του ξύλου που είναι κάθετη προς την κατεύθυνση των ινών

παρουσιάζει µεγαλύτερη σκληρότητα από αυτήν που είναι παράλληλη προς την κατεύθυνση των ινών.

δ.         Η µέγιστη αντοχή  σε θλίψη και εφελκυσµό  εµφανίζεται όταν οι εξωτερικές  δυνάµεις δρουν παράλληλα προς την

κατεύθυνση των ινών, ενώ η µικρότερη εµφανίζεται σε γωνία 45° προς την κατεύθυνση των ινών. Η µέγιστη αντοχή σε κάµψη

και διάτµηση εµφανίζεται όταν η εξωτερική δύναµη δρα σε διεύθυνση κάθετη προς τις ίνες.

ε.          Το ξύλο έχει γενικά µεγάλη ελαστικότητα,  η οποία διαφέρει ανά είδος ξυλείας και εξαρτάται από τη διάταξη των ινών,

από τη διεύθυνση της φορτίζουσας δυνάµεως, από την περιεκτικότητα του ξύλου σε υγρασία κτλ.

στ.          Το ξύλο έχει µεγάλη ικανότητα πρόσληψης και απόδοσης  υγρασίας (υγροσκοπικότητα). Τα πιο µαλακά ξύλα είναι πιο

υγροσκοπικά από τα σκληρά.

ζ.          Η συρρίκνωση  και η συστολή του ξύλου εξαρτάται από το βαθµό υγρασίας  του. Η ολική συρρίκνωση  κυµαίνεται από

5% - 20%.

η.         Το  ξύλο  για τα  ξύλινα  πλαίσια και  τις  ξύλινες  στέγες  ακολουθεί  το DΙΝ  4071 –1 και  θα πληρεί τις ακόλουθες

απαιτήσεις:

-      µέγιστη περιεκτικότητα σε υγρασία 18%

-      ανοχή διαστάσεων  διατοµής ± 1%

- θα φέρει εσοχές µικρότερες από το 10% της µικρότερης διάστασης  της διατοµής και ορθογωνισµένες  στις εµφανείς 

περιοχές.

7.2.3   Συγκολλητή Ξυλεία

α.         Η συγκολλητή  ξυλεία  παράγεται από 3 τουλάχιστον  λεπτοσανίδες  µε ίνες παράλληλες µεταξύ τους  και  συνήθως

εµποτίζεται µε πυράντοχα  υλικά που εξασφαλίζουν µεγάλη πυραντοχή.  Το υλικό αυτό έχει υψηλές µηχανικές ιδιότητες, µικρό

ειδικό βάρος και µεγάλη ελαστικότητα.

β.         Η ξυλεία που χρησιµοποιείται για την παραγωγή  συγκολλητής ξυλείας επιλέγεται και προετοιµάζεται κατάλληλα µε

βάση τις απαιτούµενες µηχανικές ιδιότητες. Οι διατοµές που προκύπτουν έχουν σύνηθες πάχος 38 mm, όταν οι ίνες των ξύλων

ενώνονται κατά µήκος σε ευθεία και 19 mm όταν αφορούν σε καµπύλα ή τοξοειδή σχήµατα. Η συγκολλητή ξυλεία µε βάση την

εµφάνιση (ανάλογα µε τη χρήση) κατατάσσεται στις εξής κατηγορίες:

- βιοµηχανική  εµφάνιση,  κατά την οποία δεν απαιτείται η αφαίρεση  των ρόζων, ούτε ενδιαφέρει  η οµοιοµορφία της 

χρησιµοποιούµενης ξυλείας

- αρχιτεκτονική  εµφάνιση,   κατά  την  οποία η ξυλεία  επιλέγεται,  ώστε  τα  νερά να είναι οµοιόµορφα,  τα  στοιχεία 

οµοιόχρωµα και οι ρόζοι αφαιρούνται
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-      εκλεκτή εµφάνιση, µε τα χαρακτηριστικά  της αρχιτεκτονικής εµφάνισης  µε υψηλότερες  απαιτήσεις.

γ.          Για την προστασία της συγκολλητής ξυλείας χρησιµοποιούνται  σφραγιστικά  υλικά που επιβραδύνουν  τη διείσδυση

της υγρασίας.

δ.         Ιδιαίτερη προσοχή δίνεται στις συνδέσεις  και στις στερεώσεις  των µελών συγκολλητής ξυλείας, καθότι αυτά είναι

κατά πολύ µεγαλύτερα από τα συνήθη ξύλινα µέλη. Οι χρησιµοποιούµενες βίδες και άγκιστρα  πρέπει να εξασφαλίζουν τις

απαιτούµενες αντοχές.

ε.          Οι δοκοί συγκολλητής ξυλείας υπόκεινται σε τεχνητή ξήρανση, ώστε η υγρασία τους να είναι µικρότερη από 8% και

να έχουν ίδια συµπεριφορά σε συρρίκνωση  και διόγκωση. Για τη συγκόλληση τους χρησιµοποιούνται  ισχυρές συγκολλητικές

ουσίες (π.χ. ρητίνες).

στ.      Πίνακας 7.2.3: Πρότυπα Συγκολλητής Ξυλείας

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Κατηγορίες αντοχής και προσδιορισµός  χαρακτηριστικών τιµών ΕΛΟΤ ΕΝ 1194

2 Απαιτήσεις επίδοσης και ελάχιστες απαιτήσεις παραγωγής ΕΛΟΤ ΕΝ 386

3 Συνδέσεις  µε    πολλαπλές  συναρµογές     µεγάλου    µεγέθους    -

Απαιτήσεις επίδοσης και ελάχιστες απαιτήσεις παραγωγής

ΕΛΟΤ ΕΝ 387

4 Μεγέθη – Επιτρεπόµενες Αποκλίσεις ΕΛΟΤ ΕΝ 390

5 ∆οκιµή αποκόλλησης των γραµµών κολλήσεως ΕΛΟΤ ΕΝ 391

6 ∆οκιµή διάτµησης των γραµµών κολλήσεως ΕΛΟΤ ΕΝ 392

7.2.4   Φύλλα µε βάση το Ξύλο

7.2.4.1              Γ      ε  ν  ι  κ  ά  

Πίνακας 7.2.4.1: Γενικά Πρότυπα  Φύλλων µε βάση το Ξύλο

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Προσδιορισµός της διάρκειας φόρτισης και συντελεστή ερπυσµού ΕΛΟΤ ΕΝ 1156

2 Προσδιορισµός  µέτρου ελαστικότητας και αντοχής σε κάµψη ΕΝ 310

3 Προσδιορισµός αντοχής στην υγρασία ΕΝ 321

4 Προσδιορισµός περιεχόµενης υγρασίας ΕΝ 322

5 Προσδιορισµός πυκνότητας ΕΝ 323

6 Προσδιορισµός διαστάσεων των φύλλων ΕΝ 324

7 Προσδιορισµός διαστάσεων των δοκιµίων ΕΝ 325

8 ∆ειγµατοληψία, κοπή και επιθεώρηση ΕΝ 326

9 Προσδιορισµός του περιεχόµενου φορµαλδεΰδης ΕΝ 120

10 Προσδιορισµός της έκλυσης φορµαλδεΰδης ΕΝ 717



# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

11 Φύλλα από συµπαγές ξύλο: Ταξινόµηση και ορολογία ΕΛΟΤ ΕΝ 12775

12 Φύλλα από  συµπαγές   ξύλο:Ταξινόµηση   µε   βάση  την   εµφάνιση   της

επιφάνειας

ΕΛΟΤ ΕΝ 13017

13 ∆ιαχωριστικά  φύλλα µε  βάση το  ξύλο:  Προσδιορισµός  χαρακτηριστικών

τιµών των µηχανικών ιδιοτήτων και της πυκνότητας

ΕΛΟΤ ΕΝ 1058

14 ∆ιαχωριστικά   φύλλα µε   βάση  το   ξύλο:   Προδιαγραφές   για  επιδόσεις

λειτουργίας σε δάπεδα, τοίχους και στέγες

ΕΛΟΤ ΕΝ 12871

15 ∆ιαχωριστικά  φύλλα µε βάση  το ξύλο: Καθοδήγηση για τη χρήση φερόντων

πετασµάτων σε δάπεδα, τοίχους και στέγες

ΕΛΟΤ ΕΝ 12872

16 Μοριοσανίδες  και Ινοσανίδες  – Προσδιορισµός  της αύξησης  του πάχους

µετά από εµβάπτιση σε νερό

ΕΛΟΤ ΕΝ 317

17 Μοριοσανίδες και Ινοσανίδες – Προσδιορισµός  της αντοχής σε εφελκυσµό,

κάθετα στο επίπεδο της πλάκας

ΕΛΟΤ ΕΝ 319

18 Χαρακτηριστικές   τιµές  για το  σχεδιασµό   δοµηµάτων  – Μέρος  1:  OSB,

µοριοσανίδες και ινοσανίδες

ΕΛΟΤ ΕΝ 12369

ΓΕΝΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ   ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ

7.2.4.2              Κό  ν  τρα     Π      λακ  έ  

α.         Τα φύλλα κόντρα πλακέ (αντικολλητά φύλλα) αποτελούνται από 3 τουλάχιστον λεπτά φύλλα (καπλαµάδες) πάχους 1

mm – 2,5 mm το καθένα από εκλεκτή ξυλεία διαφόρων προελεύσεων, τα οποία συγκολλούνται έτσι, ώστε τα νερά των

φύλλων  να είναι κάθετα   το   ένα µε   το   άλλο. Τα   δύο εξωτερικά  φύλα πρέπει να έχουν νερά προς την   ίδια

κατεύθυνση.   Για τη  συγκόλληση των φύλλων χρησιµοποιούνται κόλλες διαφόρων ειδών ανάλογα µε τον προορισµό του

κόντρα – πλακέ.

β.       Πίνακας 6.2.4.2: Πρότυπα Κόντρα Πλακέ

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Ταξινόµηση και ορολογία ΕΛΟΤ ΕΝ 313

2 Ποιότητα συνδέσεως:  Προδιαγραφές και µέθοδοι δοκιµών ΕΛΟΤ ΕΝ 314

3 Ανοχές διαστάσεων ΕΛΟΤ ΕΝ 315

4 Ταξινόµηση σύµφωνα µε την επιφανειακή εµφάνιση ΕΛΟΤ ΕΝ 635

5 Προδιαγραφές χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 636

6 Περιγραφή των ιδιοτήτων κόντρα πλακέ δοµικής χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 1058

7 Κατηγορίες εκποµπής  φορµαλδεΰδης  προσδιοριζόµενες   µε µέθοδο

ανάλυσης αερίων

ΕΛΟΤ ΕΝ 1084

8 Βιολογική  ανθεκτικότητα  –  Καθοδήγηση  για την  αξιολόγηση  σε

διαφορετικές κατηγορίες κινδύνου

ΕΛΟΤ ΕΝ 12871



# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Ορισµός και Ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 316

2 Προδιαγραφές χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 622

3 Προσδιορισµός    µεταβολών   διαστάσεων    σε   συνάρτηση    µε

µεταβολές της σχετικής υγρασίας

ΕΛΟΤ ΕΝ 318

4 Προσδιορισµός επιφανειακής απορρόφησης ΕΛΟΤ ΕΝ 382

5 Προσδιορισµός αντοχής στην εξόλκευση κοχλιοφόρου ήλου ΕΝ 320

ΓΕΝΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ   ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

9 Καµπτικές ιδιότητες κόντρα πλακέ δοµικής χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 1072

10 Βιολογική  ανθεκτικότητα  –  Καθοδήγηση  για την  αξιολόγηση  σε

διάφορες κατηγορίες κινδύνου

ΕΛΟΤ ΕΝ 1099

11 Προσδιορισµός  της αντοχής σε θλίψη παράλληλη στο επίπεδο του

φύλλου

DIN 52376

12 Προσδιορισµός    του   µέτρου   ελαστικότητας   και   της   αντοχής   σε

εφελκυσµό

DIN 52377

7.2.4.3 Ινοσανίδες

α.         Κατασκευάζονται από ίνες ξύλου κατώτερης ποιότητας. Οι ίνες που αποχωρίζονται υφίστανται επεξεργασία, ώστε µε

τη µορφή πολτού να λάβουν τη µορφή πλακών  µε πάχη 3,2 mm - 6 mm και µε διαστάσεις  122 mm x 244 mm. Υπάρχουν

επίσης ινοσανίδες  σκληρών πλακών µε επένδυση  µελαµίνης, ή διαποτισµένες  µε έλαια για σκλήρυνση των επιφανειών ή µε

ασφαλτικά (bitumen) για την παραγωγή  µονωτικών πλακών.

β.       Πίνακας 7.2.4.3: Πρότυπα Ινοσανίδων

7.2.4.4              Μοριοσ  αν  ίδες  

α.         Για  την  παραγωγή µοριοσανίδων   χρησιµοποιούνται   ροκανίδια  ή  τεµάχια  ξύλου  που  προέρχονται  από  την

επεξεργασία  τµηµάτων κορµών, λεπτών  κλαδιών,  καλαµιών και άχυρων, ώστε να αποκτήσουν  τη µορφή πολτού,  και την

ανάµειξη τους µε συνθετικές κόλλες. Κατόπιν υφίστανται επεξεργασία σε πιεστήρια  και παίρνουν  την τελική τους µορφή. Η

πυκνότητα των µοριοσανίδων είναι ο σηµαντικότερος παράγοντας  που επηρεάζει όλες τις υπόλοιπες  ιδιότητες τους.

β.         Ανάλογα µε το ειδικό βάρος τους, οι µοριοσανίδες διακρίνονται στις ακόλουθες κατηγορίες:

-      ελαφρές πλάκες µε φαινόµενο βάρος 400 kg/m3 (χρησιµοποιούνται  ως µονωτικά υλικά)

-      µέσου βάρους πλάκες µε φαινόµενο βάρος 400 kg/m3 - 850 kg/m3

-      βαριές πλάκες µε φαινόµενο βάρος 850 kg/m3 - 1100 kg/m3

Οι µοριοσανίδες 650 kg/m3  - 700 kg/m3 χρησιµοποιούνται  για κατασκευές επίπλων  και χωρισµάτων ενώ οι µοριοσανίδες

µε βάρος πάνω από 850 kg/m3 χρησιµοποιούνται σε ειδικές εργασίες (π.χ. κατασκευή πατωµάτων).

γ.          Οι µοριοσανίδες πρέπει να χρησιµοποιούνται σε εσωτερικούς χώρους χωρίς υγρασία, διότι σε συνθήκες υγρασίας
οι
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πλάκες διογκώνονται και µειώνεται η αντοχή τους.

δ.         Στις µοριοσανίδες τύπου HERACLITH αντί της συνθετικής κόλλας χρησιµοποιείται  µαγνησιακή κονία ως συνδετικό 

υλικό µε αποτέλεσµα οι προκύπτουσες  πλάκες να έχουν πολύ µεγάλη αντοχή στην υγρασία.

ε.          Οι σανίδες OSB (oriented strand boards) αποτελούνται από λεπτές, µακριές και προσανατολισµένες  πολυστοιβάδες.

στ.      Πίνακας 7.2.4.4: Πρότυπα Μοριοσανίδων

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Ορισµός και Ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 309

2 Προδιαγραφές χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 312

3 Προσδιορισµός    εκποµπών    φορµαλδεΰδης    σε   καθορισµένες

συνθήκες – Μέθοδος εκποµπής φορµαλδεΰδης

ΕΛΟΤ ΕΝ 213

4 Προσδιορισµός  αντίστασης στην υγρασία: ∆οκιµή βρασµού ΕΛΟΤ ΕΝ 1087 - 1

5 Στρέβλωση επιφάνειας µοριοσανίδων – Μέθοδος δοκιµής ΕΛΟΤ ΕΝ 311

6 Προσδιορισµός  διαστάσεων,  της φαινόµενης πυκνότητας  και της

περιεχόµενης υγρασίας

DIN 52361

7 Προσδιορισµός αντοχής σε θλίψη κάθετα στο επίπεδο της πλάκας DIN 52365

8 OSB – Ορισµοί, κατάταξη και προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΕΝ 300

9 Τσιµεντοκολλητές µοριοσανίδες: Ορισµός και ταξινόµηση ΕΛΟΤ ΕΝ 633

10 Τσιµεντοκολλητές µοριοσανίδες:  Προδιαγραφές  χρήσης ΕΛΟΤ ΕΝ 634

11 Τσιµεντοκολλητές µοριοσανίδες:  Προσδιορισµός   της  αντοχής  σε

κρούση από σκληρό σώµα

ΕΛΟΤ ΕΝ 1128

12 Τσιµεντοκολλητές µοριοσανίδες:  Προσδιορισµός   της  αντοχής  σε

παγετό

ΕΛΟΤ ΕΝ 1328

7.2.5   Μεταλλικοί σύνδεσµοι - Ηλώσεις

α.         Τα συνηθέστερα είδη συνδέσεων ξύλινων κατασκευών είναι τα ακόλουθα:

-      Οι ήλοι (καρφιά) και καρφοβελόνες (πρόκες), που χρησιµοποιούνται ευρύτατα.

- Οι κοχλιωτοί ήλοι (ξυλόβιδες), οι οποίοι στο µισό του κορµού τους φέρουν ελικώσεις και χρησιµοποιούνται  συνήθως

για ξύλα µικρού πάχους  και για την τοποθέτηση µηχανισµών (π.χ. ανοιγµάτων ερµαρίων, στροφέων, κλειδαριών κτλ).

- Οι κοχλιοφόροι ήλοι (µπουλόνια),  οι οποίοι βιδώνονται   στο  ξύλο µε τη χρήση περικοχλίων (παξιµάδια). Μεταξύ της

κεφαλής των κοχλιοφόρων ήλων και µεταξύ περικοχλίων και ξύλου τοποθετούνται δακτύλιοι (ροδέλες) που εµποδίζουν

τη χαλάρωση  των κοχλιοφόρων ήλων.

- Τα διχάγγιστρα  (τζινέτια), τα οποία είναι χαλύβδινες ταινίες των οποίων τα άκρα έχουν καµφθεί σε σχήµα  Γ ή Π. Οι

άκρες καταλήγουν σε αιχµές, ώστε να είναι εύκολη η τοποθέτηση σε ξύλα µε τη βοήθεια σφύρας.  Συνήθως  τα τζινέτια

χρησιµοποιούνται σε προσωρινές ή δευτερεύουσες κατασκευές.
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- Οι µεταλλικοί συνδετήρες, διαφόρων µορφών χρησιµοποιούνται συνήθως σε συνδέσεις ξύλων που καταπονούνται σε 

θλίψη και διάτµηση καθώς και σε ανατροπή, ανάλογα µε τη µορφή τους.

-      Μεταλλικές στηρίξεις, που χρησιµοποιούνται για τις συνδέσεις δοκών απλής ή συγκολλητής ξυλείας.

β.       Πίνακας 7.2.5: Κυριότερα Πρότυπα Συνδέσεων Ξύλινων Κατασκευών

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Συνδετήρες για ξυλεία - Προδιαγραφές ΕΛΟΤ ΕΝ 912

2 Στερεωτικά   –  Μπουλόνια,   κοχλίες,   ήλοι  και   περικόχλια    –  Σύµβολα   και

χαρακτηρισµοί των διαστάσεων

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 20225

3 Ήλοι από χαλύβδινο σύρµα: Ήλοι για γενικές εφαρµογές ΕΛΟΤ ΕΝ 10230 - 1

4 Σύνδεσµοι    από   µηχανικά    στερεωτικά    –   Γενικές    αρχές  προσδιορισµού

χαρακτηριστικών αντοχής και παραµόρφωσης

ΕΛΟΤ ΕΝ 26891

5 Χαρακτηριστικές ιδιότητες αντοχής και µέτρου ολίσθησης των συνδέσµων ΕΛΟΤ ΕΝ 13271

6 Στερεωτικά – ∆ιάκενα οπών για µπουλόνια και κοχλίες ΕΛΟΤ ΕΝ 20273

7 Στερεωτικά – Ασυνέχειες επιφάνειας–  Μέρος 3: Μπουλόνια, κοχλίες και ήλοι για

γενικές απαιτήσεις

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 26157

8 Μηχανικές ιδιότητες στερεωτικών – Μπουλόνια, κοχλίες, ήλοι και περικόχλια από

µη σιδηρούχα  µέταλλα

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 28839

9 Στερεωτικά – Ασυνέχειες επιφάνειας – Περικόχλια ΕΛΟΤ ΕΝ 493

10 Στερεωτικά  - Έλεγχος υποδοχής ΕΛΟΤ ΕΝ 3269

11 Ανοχές για στερεωτικά ΕΛΟΤ ΕΝ 4759

12 Μηχανικές ιδιότητες στερεωτικών από ανθρακούχο  χάλυβα και κράµα χάλυβα –

Μπουλόνια, κοχλίες, ήλοι

ΕΛΟΤ ΕΝ 898 - 1

13 Μηχανικές  ιδιότητες  αντιδιαβρωτικών   στερεωτικών  από ανοξείδωτο  χάλυβα –

Μέρη 1 και 3

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 3506

14 Φλάντζες και οι συνδέσεις τους – Σύνδεση µε κοχλίες ΕΛΟΤ ΕΝ 1515

15 Τυφλοί Ήλοι – Ορολογία και ορισµοί ΕΛΟΤ ΕΝ 14588

16 Τυφλοί Ήλοι – Μηχανικές ∆οκιµές ΕΛΟΤ ΕΝ 14589

17 Μέθοδοι δοκιµής – Κυκλικές ∆οκιµές συνδέσµων  από µηχανικά στερεωτικά ΕΛΟΤ ΕΝ 12512

18 Μέθοδοι δοκιµής– Φέροντα στοιχεία µε καρφωτές συνδέσεις ΕΛΟΤ ΕΝ 1380

19 Μέθοδοι δοκιµής–Φέροντα στοιχεία µε συρραφή  συνδέσεων ΕΛΟΤ ΕΝ 1381

20 Μέθοδοι δοκιµής – Αντίσταση σε µετατόπιση συνδετήρων ξύλου ΕΛΟΤ ΕΝ 1383

21 ∆οκιµή συνδέσµων από µηχανικά στερεωτικά – Απαιτήσεις για την πυκνότητα της

ξυλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ 28970

22 Προσδιορισµός  της  αντοχής  στερέωσης  και  των  χαρακτηριστικών  αγκύρωσης

συνδετικών βλήτρων

ΕΛΟΤ ΕΝ 383

23 Μέθοδοι  δοκιµών  –  Προσδιορισµός   της  επιτρεπτής   ροπής των  συνδετικών

σφηνοειδούς τύπου - Ήλοι

ΕΛΟΤ ΕΝ 409

7.2.6   Συγκολλητικές Ουσίες

α      .                Υ  π  ά      ρ  χ  ο  υ  ν     2     β  α      σ  ι  κ      έ      ς     κ      α  τ      η  γ      ο  ρ  ί  ε      ς     σ  υ  γ  κ      ο  λ  λ      η  τ      ι  κ      ώ  ν     ο  υ  σ  ι      ώ  ν      :     ο  ι     φυ  σ  ι  κ      έ  ς     κ      α      ι     ο  ι     σ  υ  ν  θ  ε      τ      ι  κ      έ  ς      .     Σ  υ  ν      η  θ  έ      σ  τ      ε      ρ  η     ε      ί  ναι η χρήση
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των  συνθετικών.  Οι συνθετικές  κόλλες  µπορεί  να είναι είτε  θερµοσκληρυνόµενες   (αφού  σκληρυνθούν   δεν µπορεί  να

διαλυθούν)  είτε θερµοπλαστικές/ή θερµοδιαλυόµενες (που  µπορούν  υπό ορισµένες προϋποθέσεις  να µαλακώσουν  και να

διαλυθούν  µετά τη σκλήρυνση).

β.         Οι συνηθέστερες κατηγορίες συνθετικών κολλών είναι οι ακόλουθες:

- κόλλες πολυουρεθάνης  που χρησιµοποιούνται για συγκολλήσεις ξύλων µε ξύλα και µε άλλα υλικά και έχουν µεγάλη 

αντοχή στους µικροοργανισµούς και τα χηµικά

- εποξειδικές  ρητίνες  που χρησιµοποιούνται  για συγκολλήσεις  ξύλων  µε  ξύλα  καθώς  και  µε σκυρόδεµα,  πλαστικό, 

αλουµίνιο, χάλυβα και άλλα υλικά

- βινυλικές κόλλες που χρησιµοποιούνται σε οικοδοµικές εργασίες και στην επιπλοποιία,  είναι άχρωµες και άοσµες και 

δεν µεταχρωµατίζουν το ξύλο.

γ.          Για  τα  διάφορα είδη συγκολλητικών  ουσιών για ξύλινες  κατασκευές  ισχύουν πρότυπα  του  ΕΛΟΤ.  Ενδεικτικά

αναφέρονται τα κυριότερα:

Πίνακας 7.2.6: Κυριότερα Πρότυπα Συγκολλητικών Ξύλινων Κατασκευών

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Όροι και ορισµοί ΕΛΟΤ ΕΝ 923

2 ∆ειγµατοληψία ΕΛΟΤ ΕΝ 1066

3 Εξέταση και προετοιµασία δειγµάτων δοκιµής ΕΛΟΤ ΕΝ 1067

4 Περιγραφή των κύριων τύπων αστοχίας ΕΛΟΤ ΕΝ 10365

5 Συγκολλητικά  για  φέρουσες ξύλινες  κατασκευές-  Συγκολλητικά

καζεΐνης – Ταξινόµηση και απαιτήσεις επίδοσης

ΕΛΟΤ ΕΝ 12436

6 Ταξινόµηση  θερµοσκληρυνόµενων  συγκολλητικών  ξύλου  για µη

δοµικές εφαρµογές

ΕΛΟΤ ΕΝ 12765

7 Ταξινόµηση θερµοπλαστικών συγκολλητικών ξύλου για µη δοµικές

εφαρµογές

ΕΛΟΤ ΕΝ 204

8 Μέθοδοι  δοκιµών  για κόλλες  ξύλου  µη  δοµικών  εφαρµογών   –

Προσδιορισµός  της  αντοχής  σε διάτµηση  των  συνδέσεων κατά

µήκος

ΕΛΟΤ ΕΝ 205

9 Φαινολικές   και   αµινοπλαστικές   κόλλες  για  φέρουσες ξύλινες

κατασκευές: Ταξινόµηση και απαιτήσεις επιδόσεων

ΕΛΟΤ ΕΝ 301

10 Συγκολλητικά για φέρουσες ξύλινες κατασκευές – Μέθοδοι δοκιµών ΕΝ 302

7.2.7   Συντηρητικές Ουσίες

α.         Οι κυριότεροι επιβλαβείς παράγοντες για το ξύλο και τα παράγωγα  προϊόντα του είναι οι ακόλουθοι:

-      Η υγρασία,  ενδογενής  ή εξωγενής, που προκαλεί σήψη λόγω της δηµιουργίας ευνοϊκών συνθηκών για την ανάπτυξη
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σαπροµηκύτων, χαλάρωση της συνοχής των ινών και στρεβλώσεις.

- Τα βακτήρια και οι µήκυτες, που προκαλούν  σήψη (άναµµα) µε συνέπεια  τη µείωση της αντοχής του ξύλου. Η ύπαρξη

τους εκδηλώνεται µε την αλλαγή του χρώµατος, την εµφάνιση µούχλας, τη δυσάρεστη  οσµή και τη µετατροπή του ξύλου

σε σκόνη ή σαπρή µάζα.

- Τα έντοµα (σαράκια),  τα οποία δηµιουργούν λαβυρίνθους στοών και σπηλαίων  µέσα στο ξύλο και το µετατρέπουν σε

σκόνη.

-      Ο παγετός, ο οποίος προκαλεί ραγίσµατα στην επιφάνεια του ξύλου.

-      Η φωτιά.

β.       Πίνακας 7.2.7: Κυριότερα Πρότυπα  για τις Συντηρητικές Ουσίες του  Ξύλου

# Τίτλος Πρότυπο

1 2 3

1 Μέθοδοι   µέτρησης   απωλειών ενεργών συστατικών   και   άλλων 

συστατικών συντήρησης επεξεργασµένης ξυλείας

ΕΛΟΤ ΕΝ 1250

2 Οδηγός για δειγµατοληψία και προπαρασκευή  συντηρητικών ξύλου

και εµποτισµένου ξύλου για ανάλυση

ΕΛΟΤ ΕΝ 212

3 Μέθοδος   δοκιµής   πεδίου  για  τον   προσδιορισµό    της  σχετικής

προστατευτικής  αποτελεσµατικότητας ενός συντηρητικού  ξύλου  σε

επαφή µε το έδαφος

ΕΛΟΤ ΕΝ 252

4 Αντοχή ξύλου και προϊόντων ξύλου – Συµπαγές ξύλο εµποτισµένο µε

συντηρητικά

ΕΛΟΤ ΕΝ 351

5 ∆ιατηρησιµότητα   ξύλου   και   προϊότων   ξύλου   –  Απόδοση   των

προληπτικών    συντηρητικών    ξύλου    όπως   προσδιορίζεται    µε 

βιολογικές δοκιµές

ΕΛΟΤ ΕΝ 599

6 Προσδιορισµός      της       τοξικής       αποτελεσµατικότητας      έναντι

µικροσηπτικών µικροµυκήτων και άλλων µικροοργανισµών εδάφους

ΕΛΟΤ ΕΝ 807

7 ∆οκιµές επιταχυνόµενης γήρανσης  επεξεργασµένου ξύλου πριν από

βιολογικές δοκιµές – ∆οκιµή έκπλυσης

ΕΛΟΤ ΕΝ 84

8 Χρώµατα και βερνίκια – Υλικά και συστήµατα επιχρίσεως  για ξύλα

σε εξωτερικούς χώρους

ΕΛΟΤ ΕΝ 927

9 Μέθοδοι δοκιµών συντηρητικών ξύλου ΕΛΟΤ ΕΝ 152

7.3      Εκτέλεση Εργασιών

7.3.1   Γενικά

α.         Ο Ανάδοχος υποβάλλει στην Υπηρεσία κατασκευαστικά σχέδια, στα οποία απεικονίζονται όλες οι κατασκευαστικές
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λεπτοµέρειες της ξύλινης κατασκευής. Τα σχέδια θα περιλαµβάνουν λεπτοµέρειες σε κλίµακα 1:1 όλων των ενσωµατώσεων,

συνδέσεων και κατασκευαστικών τοµών των στηρίξεων, λεπτοµέρειες υλικών και άλλες χαρακτηριστικές λεπτοµέρειες.

β.         Τα υλικά που προσκοµίζονται θα ακολουθούν τα αναγραφόµενα στο παρόν, στα υπόλοιπα  Συµβατικά Τεύχη και στα

κατασκευαστικά σχέδια του Έργου. Ο Ανάδοχος προσκοµίζει τα σχετικά πιστοποιητικά ποιότητας των υλικών στην Υπηρεσία

και υποβάλλει  προς έγκριση  δείγµατα  όλων των  υλικών  (κολλών,  µεταλλικών συνδέσεων,   βοηθητικών  υλικών  κτλ) που

πρόκειται να χρησιµοποιήσει.

γ.          Οι εργασίες εκτελούνται µε τη µεγαλύτερη δυνατή επιµέλεια από έµπειρα και εξειδικευµένα συνεργεία  σύµφωνα  µε τα

εγκεκριµένα σχέδια,  τις οδηγίες χρήσης των υλικών και τα αναγραφόµενα στο παρόν. Ο Ανάδοχος θα ακολουθεί γενικά τις

οδηγίες του κατασκευαστή των υλικών.

7.3.2   Μεταφορά και Αποθήκευση

α.         Ο τρόπος αποθήκευσης των ξύλινων µελών είναι ιδιαίτερα σηµαντικός, γιατί κακή τοποθέτηση µπορεί να προκαλέσει

µόνιµες παραµορφώσεις  και σήψη λόγω κακής κυκλοφορίας του αέρα. Η σωστή αποθήκευση  όλων των ειδών ξυλείας είναι

ευθύνη του Αναδόχου. Ο χώρος αποθήκευσης πρέπει να αερίζεται επαρκώς και να παραµένει ξηρός. Χαρακτηριστική ένδειξη,

ότι τα αποθηκευµένα  ξύλα βρίσκονται σε καλή κατάσταση, είναι η ευχάριστη οσµή υγιούς ξυλείας. Αν υπάρχουν  ξύλα που

έχουν αρχίσει να σαπίζουν, αναδύεται οσµή µούχλας.

- Τα µαλακά ξύλα τοποθετούνται όρθια µε µικρή κλίση προς τον τοίχο της αποθήκης  µε το κάτω άκρο να στηρίζεται όχι

απευθείας επί του εδάφους αλλά σε ξύλινα υποπόδια (τάκοι).

- Τα σκληρά  ξύλα και τα είδη τεχνητής ξυλείας (π.χ. κόντρα πλακέ) τοποθετούνται σε οριζόντιες στρώσεις  επί ξύλινης

σχάρας.

- Οι σανίδες  και η πριστή ξυλεία τυποποιηµένων διαστάσεων στοιβάζεται σε σωρούς, ο πυθµένας των οποίων όµως

απέχει από το δάπεδο. Το δάπεδο πρέπει να αποστραγγίζεται επαρκώς και να καλύπτεται επαρκώς, προκειµένου

να προστατεύεται από την υγρασία.

- Η ξυλεία για τα ξύλινα δάπεδα και η κατεργασµένη ξυλεία αποθηκεύεται στο εργοτάξιο µόνο µέσα σε κλειστούς χώρους

προστατευόµενους από τις καιρικές συνθήκες.

β.         Η ξυλεία δεν επιτρέπεται να καταφθάσει στο εργοτάξιο πριν στεγνώσουν  τα επιχρίσµατα και πριν τοποθετηθούν τα

παράθυρα  και οι θύρες ή προσωρινά καλύµµατα των ανοιγµάτων.

7.3.3   Γενικές Απαιτήσεις Ξύλινων Κατασκευών

α.         Για τις φέρουσες  ξύλινες κατασκευές ισχύει το DIN 1052,  το DIN 18334,  το DIN 4074, ενώ για τις µη φέρουσες ξύλινες

κατασκευές ισχύει το DIN 68365.

β.         Εφόσον δεν προδιαγράφεται  διαφορετικά, η µέγιστη  περιεκτικότητα  σε υγρασία της  πριστής  ξυλείας  κατά  την

κατασκευή θα είναι µικρότερη από 18%. Μόνο σε κατασκευές, στις οποίες το ξύλο µπορεί να στεγνώσει ανεµπόδιστα  εκ των

υστέρων και των οποίων τα µέλη δεν είναι ευαίσθητα στις στρεβλώσεις, επιτρέπεται η χρήση ύφυγρων ξύλων.

γ.          Όλα τα τεµάχια ξυλείας κόβονται στις απαιτούµενες διαστάσεις. Όλες οι επιφάνειες σύνδεσης των ξύλινων στοιχείων

υπόκεινται  σε κατάλληλη  επεξεργασία, ώστε  να επιτυγχάνεται  η τέλεια  επαφή µεταξύ  τους.  Τα  ξύλινα µέλη,  τα  οποία

προέρχονται από παράλληλη σύνδεση διαφόρων τεµαχίων θα εµφανίζουν απόλυτη ακρίβεια διατοµών και διαστάσεων.



ΓΕΝΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ   ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ

δ.         Η πλεονάζουσα  κόλλα πρέπει να αποµακρύνεται  µε προσοχή,  ενώ οι µεταλλικές συνδέσεις  δεν θα εξέχουν από τις

ξύλινες επιφάνειες. Για το σκοπό αυτό διαµορφώνονται στα ξύλα κατάλληλες εσοχές για τα µεταλλικά εξαρτήµατα.

ε.          Πριν  από την  έναρξη  των  χρωµατισµών  ή των  βερνικωµάτων  των  ξύλινων  κατασκευών  γίνεται  έλεγχος αν οι

συνδέσεις  των   ξύλινων   µερών   παρουσιάζουν απαράδεκτους    αρµούς,   παραµορφώσεις    από   κακή    τοποθέτηση,

παραµορφώσεις από απότοµη ξήρανση ή ύγρανση των ξύλων, ή οποιοδήποτε  άλλο ελάττωµα. Σε περίπτωση διαπίστωσης

τέτοιων ελαττωµάτων ή κακοτεχνιών, η κατασκευή αντικαθίστανται µε δαπάνες  του Αναδόχου ή αν µε την σύµφωνη  γνώµη της

Υπηρεσίας µπορεί να αποκατασταθεί, η επισκευή θα γίνεται χωρίς να αποβαίνει σε βάρος της αισθητικής εµφάνισης ή της

αντοχής  και  οπωσδήποτε  χωρίς να τροποποιείται  η λειτουργία  της  κατασκευής.  Σε περίπτωση  τραυµατισµού  ξύλινης

επιφάνειας ή σοβαρότερης ζηµίας απαγορεύεται η επισκευή µε στοκάρισµα ή η µερική αντικατάσταση  (µπάλωµα).

στ.          Αν για τη στερέωση των σανίδων,  πλακών,  µαδεριών, καδρονιών  κτλ χρησιµοποιούνται  ήλοι, αυτοί πρέπει να είναι

τουλάχιστον 2,5 φορές µακρύτεροι από το πάχος των µελών προς σύνδεση.  Σε µια συναρµογή ξύλινων µελών δεν επιτρέπεται

η συνύπαρξη ήλων και κοχλιώσεων.  Γενικά ενδείκνυται η χρήση πολλών µικρών ήλων και όχι λίγων και µεγάλων.

ζ.          Ειδικότερες Απαιτήσεις

- Μεταξύ ξύλινων στοιχείων και καπνοδόχων  η ελάχιστη απόσταση είναι 5 cm, ενώ µεταξύ ξύλινων στοιχείων  και της

πλάτης τζακιών 10 cm. Στο διάκενο τοποθετείται θερµοµονωτικό, πυράντοχο  υλικό.

- Οι επιθυµητές  στάθµες  της ξυλείας  (δοκοί, στρωτήρες) επί τοιχοποιίας ή σκυροδέµατος   ρυθµίζονται  µε τη βοήθεια

σφηνών.

-      ∆εν επιτρέπεται η αυθαίρετη κοπή, διάτρηση οπών ή χάραξη εγκοπών στα µέλη του πλαισίου.

- Οι αγκυρώσεις  µε τζινέτια διαµορφώνονται  στις απολήξεις κάθε φέρουσας δοκού, καθώς επίσης και σε συγκεκριµένες

θέσεις, όπως ορίζεται στα κατασκευαστικά σχέδια. Οι κεφαλές κάθε τέταρτης δοκίδας  αγκυρώνονται  σύµφωνα  µε τα

κατασκευαστικά σχέδια. Αγκυρώσεις διαµορφώνονται στα  πλαίσια των παραθύρων και στις  βάσεις στήριξης  των

θυρών, καθώς και στους ακραίους ορθοστάτες χωρισµάτων που εφάπτονται µε τοιχοποιία.

η.         Οι  αποστάσεις  µεταξύ  των   δοκίδων    των   πλαισίων δαπέδων, οροφών και  στεγών   θα  συµφωνούν    µε  τα

κατασκευαστικά σχέδια και τη µελέτη. Στις δοκίδες παρέχεται  ελάχιστη στήριξη πλάτους 10 cm. Οι ενώσεις  (µατίσεις) των

δοκίδων επί των στηρίξεων διαµορφώνονται µε σχετική επικάλυψη και ηλώνονται ή κοχλιώνονται. Κάτω από διαχωριστικά, τα

οποία διατρέχουν παράλληλα µε τις δοκίδες, τοποθετούνται διπλές δοκίδες. Τα φέροντα στοιχεία δεν επιτρέπεται να κόπτονται

ή να τρυπιούνται περισσότερο από το ένα τέταρτο του βάθους των στοιχείων χωρίς την απαραίτητη ενίσχυση.

7.3.4   Συγκολλήσεις

α.         Επιλέγεται η κατάλληλη συγκολλητική ουσία ανάλογα µε το είδος του ξύλου που προβλέπεται να συγκολληθεί και τις

ιδιαιτερότητες  της  περίπτωσης  (ξύλα  πορώδη, σκληρά ή βαριά, πολύ ή λίγο ρητινώδη,  όξινα  ή εύκολα λερωνόµενα).  Ο

Ανάδοχος υποχρεούται να χρησιµοποιεί  τις κόλλες κατά τις οδηγίες του εργοστασίου  παραγωγής  τους, ειδικά όσον αφορά

στις αναλογίες του σκληρυντικού, αν πρόκειται για κόλλα 2 συστατικών.

β.         Οι επιφάνειες πριν τη συγκόλληση  πρέπει να είναι καθαρές  και απαλλαγµένες  από σκόνη, λίπη, έλαια και ξένες

ουσίες. Πρέπει να εξακριβώνεται η κατάσταση της κόλλας καθώς και τυχόν αλλοιώσεις.

γ.          Κατά τη συγκόλληση   µε εποξειδικές  ρητίνες η θερµοκρασία  του ξύλου  δεν πρέπει να υπερβαίνει  τους 12°C. Οι
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βινυλικές συγκολλήσεις διεξάγονται σε θερµοκρασίες 13°C - 70°C και σε πάχη 0,1 mm – 0,25 

mm. δ.         Η κόλλα διαστρώνεται  σε όλη την επιφάνεια του ξύλου χωρίς φουσκώµατα.

7.3.5   Προστασία του Ξύλου

α.         Για τις µεθόδους προστασίας του ξύλου σε οικοδοµικά έργα ισχύει το DIN 68800.

β.         Η προστασία των ξύλων επιτυγχάνεται γενικά µε τις ακόλουθες µεθόδους:

-      εµποτισµό µε λινέλαιο

-      χρωµατισµό  µε ελαιοχρώµατα

-      επάλειψη µε πίσσα

-      τέλεια ξήρανση

-      σωστή αποθήκευση σε ξηρούς και επαρκώς αεριζόµενους χώρους

-     χρήση αντισηπτικών ουσιών (π.χ. κρεόζωτο, µεταλλικά άλατα)

-      επάλειψη µε άκαυστα υλικά (π.χ. χρώµατα φωτιάς)

-      επένδυση  µε λεπτά µεταλλικά φύλλα των εκτιθέµενων σε πυρκαγιά ξύλινων µελών

-      εµποτισµό µε διαλύµατα αλάτων (π.χ. θειικό και φωσφορικό αµµώνιο). 

γ.          Η συντήρηση των ξύλων επιτυγχάνεται µε τις ακόλουθες µεθόδους:

-      ελαιοχρωµατισµό

-      επάλειψη µε βερνίκι και συνθετικές ρητίνες

-      επάλειψη µε κερί (στα δάπεδα)

-      επάλειψη µε πίσσα των τµηµάτων που έρχονται σε επαφή µε υγρή επιφάνεια

7.4      Έλεγχοι

α.         Τα ξύλινα τεµάχια ελέγχονται ως προς τα ελαττώµατα τους και τα ποιοτικά χαρακτηριστικά τους πριν τη χρήση τους

στην κατασκευή (βλ. παράγραφο  «Υλικά – Γενικά). Ο Ανάδοχος προσκοµίζει στην Υπηρεσία πιστοποιητικό  του φούρνου

ξήρανσης.  Οι βασικές  ιδιότητες που εξετάζονται  σε ένα ξύλο πριν αυτό χρησιµοποιηθεί  στις δοµικές κατασκευές είναι

οι ακόλουθες:

-      πυκνότητα

-      σκληρότητα

-      µηχανική αντοχή

-      ελαστικότητα και ευκαµψία

-      υγροσκοπικότητα

-      συρρίκνωση  ή συστολή

β  .                Τ  α     κ      α  τα      σ  κε      υ  α      σ  µ  έ      ν  α     π  λ      α      ί  σ  ι  α     ελ      έ  γ      χ  ο  ν      τ  α      ι     ω      ς     π  ρ  ο  ς     τ      η  ν     α      κ      ρ  ί  β  ε      ι  α     τ      ω      ν     δ  ι  α      σ  τ  ά      σ  ε      ώ  ν     τ      ο  υ  ς  ,     τ  η     δ  ο  µ  ή     τ      ο  υ  ς      ,     τ      η  ν θέση τους
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(ράµµα, αλφαδιά) και τη στερέωσή τους.

γ.          Ο Ανάδοχος  είναι υπεύθυνος για τον  έλεγχο των  σωστών  περιβαλλοντικών  συνθηκών  για τη  διεξαγωγή  των

εργασιών. ∆εν θα εκτελούνται εργασίες  υπό δυσµενείς  περιβαλλοντικές  συνθήκες,  εκτός αν ο Ανάδοχος  προτείνει  και η

Υπηρεσία εγκρίνει τη λήψη προστατευτικών µέτρων.

7.5      Περιλαµβανόµενες ∆απάνες

Στην τιµή µονάδος  για κάθε εργασία  ξύλινης κατασκευής (φέρουσας ή µη φέρουσας) περιλαµβάνονται τα ακόλουθα:

α.         Η προµήθεια  και µεταφορά επί τόπου  του έργου από οποιαδήποτε απόσταση  και µέσω  οποιασδήποτε  οδού, η

προσέγγιση και η τοποθέτηση  σε κάθε  στάθµη  εργασίας όλων των  απαιτούµενων  υλικών,  µικροϋλικών και εξοπλισµού

(ικριωµάτων,  στηριγµάτων,  κοχλιών,  κολλών,  εργαλείων  κτλ) για την  ολοκληρωµένη  και  έντεχνη  εκτέλεση  της  εργασίας.

Περιλαµβάνονται  επίσης και  οι επιπλέον ποσότητες  υλικών  που προσκοµίζει  ο Ανάδοχος   είτε  για τη  συντήρηση   των

επιφανειών από τον Κύριο του έργου είτε για λόγους απωλειών  κατά την κατασκευή. Στη δαπάνη  των υλικών περιλαµβάνεται

και η φθορά τους.

β.         Σε όλες τις εργασίες  ξυλουργικών περιλαµβάνεται η φθορά και η αποµείωση  της ξυλείας, εφόσον δεν αναφέρεται

διαφορετικά στα σχετικά άρθρα.

γ.          Η προετοιµασία  για τις ξύλινες κατασκευές, η επιδιόρθωση  των ατελειών, οι έλεγχοι  και οι δειγµατοληψίες  των

υλικών,  η κατασκευή  των  δειγµάτων  (που  ενδεχοµένως  απαιτήσει  η Υπηρεσία)  και  οι επιδιορθώσεις ελαττωµατικής

τελειωµένης εργασίας λόγω υπαιτιότητας του Αναδόχου (µερικής ή ολικής ανακατασκευής).

δ.         Η   πλήρης εργασία των  ξύλινων  κατασκευών,   συµπεριλαµβανοµένων   των  ειδικών  διαµορφώσεων   και  των

ενισχύσεων, της κοπής του ξύλου, των κολλήσεων κτλ.

ε.           Ο καθαρισµός των παρακείµενων επιφανειών καθώς και η επιδιόρθωση   τους από τις φθορές λόγω των

εργασιών ξύλινων κατασκευών και ο καθαρισµός του εργοταξίου µετά το πέρας των εργασιών.

στ.         Η ασφάλιση, αποθήκευση  και προστασία των υλικών και των κατασκευαζόµενων στοιχείων.

ζ.          Κάθε άλλη εργασία  που απαιτείται για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη αποπεράτωση των εργασιών, έστω και

πρόσθετη και µη ρητά αναφερόµενη στο παρόν και στα υπόλοιπα  Συµβατικά Τεύχη και σχέδια.

7.6      Επιµέτρηση και Πληρωµή

α.         Οι εργασίες ξύλινων κατασκευών θα επιµετρώνται διαφορετικά, ανάλογα µε την κατηγορία ξύλινης κατασκευής που

εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα  µε την παράγραφο 100.5 της παρούσας ΓΤΣΥ. Ειδικότερα:

- σε µονάδες επιφάνειας  (m2) ανά κατηγορία  εργασίας επιµετρώνται οι ξύλινες  επενδύσεις  τοίχων και δαπέδων, τα

προκατασκευασµένα  επιφανειακά  στοιχεία, τα κόντρα πλακέ, ινοσανίδες,  µοριοσανίδες  και λοιπά φύλλα ξύλου  και

επιφανειακές επεξεργασίες

- σε µονάδες βάρους (kg)  ή όγκου  (m3) ανά κατηγορία  εργασίας και διαστάσεων  επιµετρώνται καδρόνια,  διατοµές

δοκών και υποστυλωµάτων

- σε µονάδες  µήκους  (m) ανά κατηγορία  εργασίας επιµετρώνται  περιθώρια, αρµοκάλυπτρα,  κουπαστές  και γενικά

ελαφρά γραµµικά στοιχεία.
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Σε περίπτωση ολοκληρωµένης κατασκευής η επιµέτρηση θα γίνεται µε τιµή µονάδος  (κατ΄αποκοπή).

β.         Οι ποσότητες  των εργασιών που εκτελέστηκαν και αφορούν  στα  άρθρα «Ξύλινα  Κουφώµατα», «Επιστρώσεις»,

«Ερµάρια – Ιµατιοθήκες – Πάγκοι», «Στέγες», «Ελαφρά Χωρίσµατα» θα επιµετρώνται και θα πληρώνονται όπως ορίζεται στα

αντίστοιχα άρθρα της παρούσας και µε την αντίστοιχη τιµή µονάδας  που ορίζεται στο Τιµολόγιο Προσφοράς.

γ.          Η (οι) ποσότητα  (ες) των εργασιών  που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε

τα ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο  100.5 της παρούσας

ΓΤΣΥ για τις διάφορες κατηγορίες ξύλινων κατασκευών.  Η (οι) τιµή (ές) µονάδας  θα αποτελεί (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα

όσα ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο  «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες»  του παρόντος  άρθρου,  καθώς και για κάθε άλλη

δαπάνη που είναι αναγκαία σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 100 «Γενικοί Όροι».

8.1 Πεδίο Εφαρµογής  – 
Ορισµοί

8.1.1 Πεδίο Εφαρµογής

8      .     Χ      Ρ  Ω      Μ  Α  Τ  Ι  Σ  Μ  Ο  Ι  

(α)          Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος  καλύπτει εργασίες  των χρωµατισµών µε τις απαιτούµενες προεργασίες,  καθώς

επίσης και την παροχή πάσης φύσεως  εγκαταστάσεων, εργατικού δυναµικού, µηχανικού εξοπλισµού, εργαλείων, συσκευών

και υλικών, σύµφωνα µε το παρόν, τα υπόλοιπα  Συµβατικά Τεύχη και κατά τις εντολές της Υπηρεσίας.

(β)         Στο παρόν περιλαµβάνονται οι ακόλουθες εργασίες χρωµατισµών:

- τσιµεντοχρωµατισµοί

- ελαιοχρωµατισµοί σιδηρών επιφανειών

- χρωµατισµοί αντιδιαβρωτικής  προστασίας σιδηρών κατασκευών

(γ)          Χρωµατισµοί που τυχόν δεν αναφέρονται στο παρόν άρθρο, κατασκευάζονται σύµφωνα µε τα αντίστοιχα άρθρα της

ΕΤΣΥ.

8.2 Υλικά

8.2.1 Γενικές Απαιτήσεις

(α)         Τα υλικά που χρησιµοποιούνται στους χρωµατισµούς διακρίνονται στις ακόλουθες κατηγορίες:

- υλικά προστασίας ή συντήρησης της επιφάνειας (αντισκωριακά, αντιµυκητικά, αντιδιαβρωτικά κτλ)

- υλικά υποστρώµατος  ή ενδιάµεσης στρώσης

- υλικά τελικών στρώσεων  (χρώµατα, βερνίκια).

(β)          Οι χρωµατισµοί, τα αστάρια,  οι πρώτες και οι τελικές στρώσεις για οποιαδήποτε επιφάνεια θα προέρχονται από τον 

ίδιο, αναγνωρισµένο  και εγκεκριµένο από την Υπηρεσία κατασκευαστή.

(γ)         Όλα τα υλικά πρέπει να είναι εγκεκριµένα από την Υπηρεσία και συµβατά µε τις επιφάνειες, στις οποίες πρόκειται να

εφαρµοσθούν. Πριν την οριστική επιλογή των αποχρώσεων  των χρωµατισµών ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος  για την εφαρµογή

της  χρωµατικής  µελέτης και  για την  υποβολή προς έγκριση  στην  Υπηρεσία  δειγµάτων  χρωµάτων  σε µικρές  επιφάνειες

σύµφωνα  µε το χρωµατολόγιο  RAL και πιστοποιητικών από κάθε υλικό. Ο έλεγχος των δειγµάτων αφορά στο χρώµα και στα

συστατικά  του  υλικού.  Τα  πιστοποιητικά   επιβεβαιώνουν   ότι  τα  υλικά  ικανοποιούν   τις  απαιτούµενες  προδιαγραφές. Η



Υπηρεσία αφού επιλέξει τις αποχρώσεις  και εγκρίνει τα υλικά, δίνει έγγραφη εντολή στον Ανάδοχο να προβεί στην περαιτέρω

εργασία των χρωµατισµών.

(δ)           Ο Ανάδοχος χρησιµοποιεί τα υλικά σύµφωνα µε τις οδηγίες χρήσης του εργοστασίου παραγωγής,   τις

προδιαγραφές του παρόντος και τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

(ε)          Λόγω  της  µεγάλης  σηµασίας   που έχουν τα  χρησιµοποιούµενα   εργαλεία  για την επιτυχία  των  χρωµατισµών,  ο

Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εφοδιάζει το προσωπικό   του µε καινούργια και άριστης   ποιότητας εργαλεία
διαφόρων

µεγεθών και µορφών, σύµφωνα µε τις εντολές της Υπηρεσίας.

(στ)       Τα χρώµατα πρέπει να αποδίδουν  επιφάνειες µε αντοχή στις συνθήκες του περιβάλλοντος, το πλύσιµο και τρίψιµο µε

συνηθισµένα απορρυπαντικά. Η απόχρωση των επιφανειών πρέπει να παραµένει σταθερή.

8.2.2 Προδιαγραφές

Οι σηµαντικότερες ισχύουσες  προδιαγραφές  για τους χρωµατισµούς παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα. Ο Ανάδοχος

υποχρεούται να προσκοµίζει υλικά σύµφωνα µε τις προδιαγραφές  αυτές ή άλλες ισοδύναµες της έγκρισης της Υπηρεσίας και

να διενεργεί τους αντίστοιχους ελέγχους και δοκιµές, εφόσον ζητηθεί από την Υπηρεσία.

Πίνακας 8.2.2 : Ισχύουσες Προδιαγραφές για Χρωµατισµούς

# Εργασία ή Απαίτηση Πρότυπο

1 2 5

1 Ορολογία χρωµάτων και βερνικιών ΕΛΟΤ 547

2 Όροι και ορισµοί για υλικά επικάλυψης ΕΛΟΤ ΕΝ 4618

3 Χρώµατα, βερνίκια  - Όροι και ορισµοί των υλικών

επιχρίσεως  - Μέρος 1, Γενικοί Όροι

ΕΛΟΤ ΕΝ 971

4 Αστάρι προπαρασκευαστικό  µεταλλικών επιφανειών ΕΛΟΤ 965

5 Χρώµατα και βερνίκια και πρώτες ύλες αυτών –

Θερµοκρασίες και υγρασίες  για εγκλιµατισµό και δοκιµές

ΕΛΟΤ ΕΝ 23270

6 Προετοιµασία χαλύβδινων επιφανειών πριν από την

εφαρµογή χρωµάτων και σχετικών προϊόντων – Οπτική

αξιολόγηση της καθαρότητας της επιφάνειας

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 8501

α.       Τα χρώµατα αποτελούνται από τα ακόλουθα συστατικά:

- τις χρωστικές ουσίες, οι οποίες είναι ανόργανα ή οργανικά πολύ λεπτόκοκκα υλικά

- το συνδετικό µέσο ή φορέας, που συνενώνει τους κόκκους της χρωστικής ουσίας και σχηµατίζει µια οµοιόµορφη και 

ανθεκτική µεµβράνη µετά την εξάτµιση του διαλυτικού ή αραιωτικού

- το διαλυτικό ή αραιωτικό, που διατηρεί σε ρευστή µορφή το µίγµα και βοηθά στο σχηµατισµό της χρωµατικής

µεµβράνης.

β.       Λινέλαιο



- Το λινέλαιο αποτελεί το βασικό συστατικό των ελαιοχρωµάτων  και των ασταριών.   Κυριότερη του ιδιότητα, είναι η
ξήρανση του από την επιφάνεια  προς το βάθος, όταν έρχεται σε επαφή µε το οξυγόνο του περιβάλλοντος.  Για το λόγο
αυτό, οι στρώσεις των ελαιοχρωµάτων πρέπει να είναι λεπτού πάχους, αλλά και η κάθε µια από αυτές να
εφαρµόζεται µετά την ξήρανση της προηγούµενης. Χρησιµοποιείται είτε ωµό είτε βρασµένο.

- Η ξήρανση του ωµού λινελαίου δεν πρέπει να ξεπερνά τις 36 ώρες. ∆ιαφορετικά η Υπηρεσία απορρίπτει  την όλη
εργασία  και επιβάλλει στον Ανάδοχο την ανακατασκευή της. Το ωµό λινέλαιο σε σύγκριση  µε το βρασµένο  δεν
σκουραίνει   το  χρωµατισµό   και  δεν «ζαρώνει» ή  «φουσκαλιάζει»   τη  χρωµατική  στρώση   της  επιφάνειας.
Απαγορεύεται  η χρήση του  σε πορώδεις επιφάνειες  (τούβλα,  κεραµίδια,  καινούργια  επιχρίσµατα   κτλ), ενώ
επιβάλλεται η χρήση του στην παρασκευή των ασταριών.

- Το βρασµένο λινέλαιο είναι αρκετά σκουρότερο από το ωµό, αλλά όπως και αυτό, επιταχύνει την ξήρανση (24 h - 26
h) του χρωµατισµού  και αυξάνει  την ελαστικότητα  του.  Παράγεται  µε θέρµανση  µίγµατος ωµού  λινελαίου  και
µικρής ποσότητας  στεγνωτικού υλικού και χρησιµοποιείται  για εξωτερικούς χρωµατισµούς (σε ποσοστό 25% -
33% του  ωµού),  ή όπου απαιτείται  η επιτάχυνση   της  ξήρανσης.  Για  το  λόγο αυτό  χρησιµοποιούνται  και 
στερεωτικές ουσίες.

γ.       Υαλόχαρτα

- Τα  υαλόχαρτα   είναι φύλλα χαρτιού  από  την  µία  όψη, µε  επικολληµένα  θρύµµατα  ύαλου από  την  άλλη.
Χρησιµοποιούνται  πριν την εφαρµογή  των  χρωµατισµών  για τον  καθαρισµό  των  επιχρισµάτων   και  λοιπών
επιφανειών  µε επίτριψη.  Ανάλογα µε το µέγεθος των θρυµµάτων του ύαλου, τα υαλόχαρτα  χαρακτηρίζονται ως 
αδρά (χονδρά), λεπτά (ψιλά) ή πολύ λεπτά, µε την ένδειξη Νο 2, Νο 0 κτλ.

- Για τις πολύ λεπτές επιτρίψεις χωρίς τον κίνδυνο εµφάνισης χαραγών,  χρησιµοποιούνται  τριµµένα υαλόχαρτα,  τα
οποία ονοµάζονται κοινά απόχαρτα.

- Τα σµυριδόχαρτα   είναι φύλλα χαρτιού  ή ύφασµα,  µε σκόνη  σµύριδας.  Χρησιµοποιούνται  για τον καθαρισµό  µε
επίτριψη  των µεταλλικών επιφανειών.  Ένας ειδικός τύπος  σµυριδόχαρτου είναι το κατάλληλο  για τρίψιµο µε
διαβροχή, το οποίο χρησιµοποιείται σε χρωµατισµούς ντούκο (ντουκόχαρτο).

δ.       ∆ιάφορα άλλα Υλικά

- Τα στεγνωτικά υλικά είναι υγρά που προστίθενται  στα ελαιοχρώµατα, µε σκοπό  την επιτάχυνση  της ξήρανσης τους.
Χρησιµοποιούνται σε µικρή ποσότητα για την παρασκευή  των χρωµάτων.

Ελαιοχρώµατα

α.       Τα  ελαιοχρώµατα  είναι είτε τυποποιηµένα  βιοµηχανικά προϊόντα  είτε προϊόντα  παρασκευασµένα     στο  εργοτάξιο.
Χρησιµοποιούνται για τον χρωµατισµό ξύλινων, µεταλλικών και επιχρισµένων επιφανειών.

β.       Για τους ελαιοχρωµατισµούς, χρησιµοποιείται τυποποιηµένο χρώµα σε µικρή ποσότητα ή συνδυασµός περισσοτέρων
ελαιοχρωµάτων.  Η  ποσότητα  του  τερεβινθελαίου  µειώνεται  σηµαντικά  για το  υλικό  της  τελευταίας  στρώσης   και
συνήθως παραλείπεται τελείως, κατά τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

γ.       Για την προστασία των µεταλλικών επιφανειών  από τις οξειδώσεις χρησιµοποιούνται  ελαιοχρώµατα  µίνιου κατά τις
οδηγίες της Υπηρεσίας.

8.3 Εκτέλεση Εργασιών

8.3.1 Γενικά

(α)         Για την επιλογή του συστήµατος βαφής λαµβάνονται υπ’ όψιν οι ακόλουθοι παράγοντες:

- η φύση και το υλικό της επιφάνειας  εφαρµογής (πλινθοδοµές, επιχρισµένες  επιφάνειες, λιθοδοµές, σκυρόδεµα, µεταλλικές 

επιφάνειες, ξύλινες επιφάνειες κτλ)



- οι συνθήκες έκθεσης της επιφάνειας (καιρικές, ατµοσφαιρικές, µηχανικές καταπονήσεις χρήσης, περιβάλλον)

- οι πιθανές ειδικές απαιτήσεις (στεγανότητα, υδροπερατότητα, αντοχή στη φωτιά, ατοξικότητα κτλ).

(β)          Ο Ανάδοχος συντάσσει και υποβάλλει προς έγκριση στην Υπηρεσία πλήρη κατάλογο χρωµάτων που περιέχει τους

χρωµατισµούς για όλα τα τελειώµατα και τις επιφάνειες  στα πλαίσια της εγκεκριµένης χρωµατικής  µελέτης. Στον κατάλογο

αυτόν αναγράφονται τα εξής στοιχεία  για κάθε επιφάνεια:

- η απαιτούµενη προετοιµασία

- η ονοµασία και ο τύπος του χρώµατος

- ο απαιτούµενος αριθµός στρώσεων.

(γ)          Ο Ανάδοχος θα επιτρέπει στους εκπροσώπους  των εργοστασίων παραγωγής των χρωµάτων να επιθεωρούν την 

εκτέλεση των εργασιών και να λαµβάνουν δείγµατα των υλικών τους από το εργοτάξιο.

(δ)          Ο  Ανάδοχος  προχωρά στις  εργασίες χρωµατισµών   µόνο  µετά  την  έγκριση  αντιπροσωπευτικών    δειγµάτων

επιφανειών κάθε τύπου χρωµατισµού από την Υπηρεσία. Γενικά τα δείγµατα ανεγείρονται επί τόπου του έργου. Τα δείγµατα

επιφανείας ως 2 m2  ανεγείρονται  σε χώρο και  µε τον  τρόπο  που υποδεικνύει  η Υπηρεσία.  Ενδείκνυται  το  δείγµα  να

κατασκευάζεται στη δυσµενέστερη θέση και να ελέγχεται, αφού στεγνώσει και εκτεθεί στις προβλεπόµενες  συνθήκες έκθεσης.

Μόνο αφού εγκριθεί ο χρωµατισµένος χώρος από την Υπηρεσία, ξεκινούν οι εργασίες. Ο χώρος στην τελική του µορφή θα

παραµείνει ανέπαφος  µέχρι την πλήρη αποπεράτωση των χρωµατισµών. Όπου απαιτούνται τελειώµατα όχι λεία, ο Ανάδοχος

υποβάλλει προς έγκριση στην Υπηρεσία δείγµατα κατασκευών διαστάσεων 1 m x 1m, τα οποία διατηρεί στο εργοτάξιο µέχρι

την περάτωση  των εργασιών. Τα δείγµατα εργασίας κατασκευάζονται κατά το πρότυπο ΕΝ ISO 1514.

(ε)          Ο Ανάδοχος ενηµερώνει την Υπηρεσία 3 ηµέρες πριν την έναρξη των εργασιών.

(στ)        Κάθε φορά που ο Ανάδοχος παρασκευάζει  οποιοδήποτε  χρώµα, η ποσότητα  του πρέπει να είναι λίγο µεγαλύτερη 

από την απαιτούµενη.

(ζ)          ∆εν επιτρέπεται η ανάµιξη ανοµοιογενών υλικών χρωµατισµών. Τα υλικά χρωµατισµών θα πρέπει να αναµιγνύονται

καλά ώστε να αποκτούν µία οµαλή συνοχή και πυκνότητα προτού χρησιµοποιηθούν,  εκτός αν το εργοστάσιο παραγωγής  έχει

υποδείξει διαφορετικά.  Πριν από την  ανάµιξη γίνεται ακριβής  υπολογισµός  της ποσότητας  από τον Ανάδοχο,  ώστε  να

αποφεύγονται οι πολλές αναµίξεις και να εξασφαλίζεται η οµοιοχρωµία.

(η)          Οι κόλλες θα αναµιγνύονται καλά, θα διατηρούνται σε καθαρά δοχεία και θα χρησιµοποιούνται  µετά το άνοιγµα του 

δοχείου µέσα στο χρόνο που συνιστά το εργοστάσιο παραγωγής.

8.3.2 Μεταφορά και Αποθήκευση Υλικών

(α)         Τα υλικά παραδίδονται  σε σφραγισµένες συσκευασίες που φέρουν ετικέτες µε τις ακόλουθες πληροφορίες:

- χρώµα (ονοµασία, τύπος, κωδικός σύνθεσης)

- ηµεροµηνία παραγωγής και λήξης

- όνοµα κατασκευαστή

- οδηγίες χρήσης και συµβατά υλικά

- αριθµό παρτίδας

- τοξικότητα και βαθµό επικινδυνότητας

(β)          Τα  υλικά  χρωµατισµών   που προσκοµίζονται  σε χτυπηµένα,  µη  σφραγισµένα   και  µη  αεροστεγή  δοχεία, που



επιτρέπουν την εξάτµιση, τη µόλυνση ή την απώλεια υλικού απορρίπτονται.

(γ)          Ο Ανάδοχος εξακριβώνει ότι οι παραδόσεις  των υλικών φέρουν ηµεροµηνία παράδοσης και χρησιµοποιεί  τα υλικά

κατά σειρά παράδοσής  τους. Υλικά που έχουν αλλοιωθεί ή έχει διέλθει η ηµεροµηνία λήξης τους, πρέπει να αποµακρύνονται

αµέσως από το εργοτάξιο.

(δ)          Όλα τα χρώµατα,   εκτός από αυτά που έχουν ως βάση το νερό ή ασφαλτικά πρέπει να παραδίδονται σε

δοχεία περιεκτικότητας όχι µεγαλύτερη από 5 lt.

(ε)           Όλα  τα   υλικά   αποθηκεύονται   συσκευασµένα    σε  καθαρούς   και   ξηρούς  χώρους. Τα   χρώµατα   ειδικότερα

αποθηκεύονται σε καθαρούς, ξηρούς, και δροσερούς χώρους προστατευµένους από ακραίες θερµοκρασίες.  Για τα υλικά µε

βάση το  νερό λαµβάνονται  µέτρα  προστασίας κατά  του  παγετού.  Η µεταφορά  και αποθήκευση   των  εύφλεκτων υλικών

χρωµατισµών πρέπει να ακολουθεί τους κανόνες ασφαλείας.

(στ)        Ο Ανάδοχος παραδίδει  στην Υπηρεσία µετά το πέρας των εργασιών 2% επιπλέον από κάθε υλικό, µε ελάχιστο  1

δοχείο 5 lt και σε ακέραια δοχεία.

8.3.3 Περιβαλλοντικές Συνθήκες

(α)         Τα συνήθη επιτρεπτά όρια θερµοκρασίας του περιβάλλοντος για τις εργασίες χρωµατισµών είναι από 10°C - 40°C.

(β)          Οι εργασίες χρωµατισµού των σιδηρών επιφανειών δεν διεξάγονται όταν η επιφανειακή θερµοκρασία του µετάλλου

είναι µικρότερη  από 3°C. Για  να αποτραπεί  ο κίνδυνος  υγροποίησης των  υδρατµών  επί της  µεταλλικής  επιφάνειας,

επιτρέπεται η διεξαγωγή χρωµατισµών µέχρι θερµοκρασία 3°C µεγαλύτερης από το σηµείο υγροποίησης.

(γ)           Οι εξωτερικές εργασίες δεν θα εκτελούνται όταν οι συνθήκες είναι δυσµενείς (π.χ. υπό συνθήκες αυξηµένης

υγρασίας, ή υπό συνθήκες αυξηµένης θερµοκρασίας όπου δηµιουργούνται κύστες και ρυτιδώσεις στο χρώµα).

8.3.4 Προετοιµασία

(α)         Ο Ανάδοχος προετοιµάζει τις επιφάνειες σύµφωνα µε τις υποδείξεις του εργοστασίου παραγωγής  των χρωµάτων.

(β)          Όλες οι οπές, ρωγµές,  αρµοί που είναι ελαττωµατικοί και  άλλα ελαττώµατα των  προς χρωµατισµό  επιφανειών

επιδιορθώνονται πριν την έναρξη της εργασίας.

(γ)          Η αποµάκρυνση  των χαλαρών υλικών από τις σιδηρές επιφάνειες γίνεται µε σφυρί (µατσακόνι).

(δ)          Η προετοιµασία  των σιδηρών  τµηµάτων των κατασκευών για το χρωµατισµό  τους ακολουθεί τα πρότυπα ΕΝ ISO

8501, 8502 και τα ΕΝ ISO 11924, 11925, 11926, 11927. Το σταθεροποιητικό υδατοδιαλυτό υλικό για την επεξεργασία των

επιφανειών  των σιδηρών κατασκευών,  ώστε  η οποιαδήποτε  σκουριά να µετατρέπεται  σε συµπαγές  και σταθερό  φιλµ,

επαλείφεται στις επιφάνειες  των σιδηρών κατασκευών  πριν από το χρωµατισµό  τους,  εφόσον υπάρξουν  ίχνη σκουριάς,

σύµφωνα  τις προδιαγραφές  του παρόντος,  του εργοστασίου  παραγωγής και τις εντολές της Υπηρεσίας.  Η εφαρµογή  του

σταθεροποιητικού  υλικού γίνεται µε ρολό ή πινέλο (15  m2/kg  - 20 m2/kg),  αφού προηγουµένως  αποµακρυνθεί η σαθρή

σκουριά. Η σταθεροποίηση  της σκουριάς µετά την εφαρµογή του υλικού, χαρακτηρίζεται από την αλλαγή του χρώµατος  της

σκουριασµένης  επιφάνειας από καφέ  -  κόκκινο  σε µπλε  -  µαύρο  και  ολοκληρώνεται  σε 2 h -  3 h, σύµφωνα   µε  τις

προδιαγραφές   του εργοστασίου   παραγωγής και τις εντολές   της Υπηρεσίας.  Στη συνέχεια   η σταθεροποιηµένη

επιφάνεια επαλείφεται  µε µίνιο και τον τελικό χρωµατισµό της. Σε περίπτωση που και µετά την κατεργασία  η σκουριά

παραµένει, ο Ανάδοχος υποχρεούται να αποκαταστήσει τη µεταλλική κατασκευή µε µηχανικό τρόπο σύµφωνα µε τις εντολές

της Υπηρεσίας.

(ε)          Τα χρώµατα δεν εφαρµόζονται σε επιφάνειες που παρουσιάζουν  τα ακόλουθα ελαττώµατα:



- λιπαρότητα ή σκουριά

8.3.5 Γενικές Απαιτήσεις Κατασκευής

(α)         Οι προϋποθέσεις  επιτυχίας του χρωµατισµού καθοριστικό ρόλο παίζουν οι ακόλουθοι παράγοντες:

- η κατάσταση της προς χρωµατισµό επιφάνειας και η προετοιµασία της

- η σύνθεση και η ποιότητα των υλικών  που χρησιµοποιούνται και η συµβατότητα   µεταξύ τους και µε την
επιφάνεια

- το απαιτούµενο συνολικό πάχος του χρωµατισµού

- οι καιρικές και οι ατµοσφαιρικές συνθήκες που επικρατούν κατά τη διάρκεια των εργασιών χρωµατισµού

- η εµπειρία και η ειδίκευση του τεχνικού προσωπικού.

(β)          Όλες οι εργασίες  εκτελούνται από έµπειρους  τεχνίτες, σύµφωνα  µε τους κανόνες της τέχνης και της τεχνικής, την

παρούσα και την ΕΤΣΥ, τις ειδικές παρατηρήσεις της µελέτης και τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

(γ)          Στις  περιπτώσεις  που η χρήση ασταριού  ή άλλης επεξεργασίας  της επιφανείας  συνιστάται  από το  εργοστάσιο

παραγωγής του χρώµατος, για την εφαρµογή της τελικής στρώσης και δεν ορίζεται ρητά από τις προδιαγραφές,  η επεξεργασία

γίνεται σύµφωνα  µε τις υποδείξεις του εργοστασίου παραγωγής ή / και της Υπηρεσίας.

(δ)         Οι στρώσεις των χρωµατισµών εφαρµόζονται σε καθαρές στεγνές επιφάνειες υπό ξηρές ατµοσφαιρικές συνθήκες και

κατά τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής.  Κάθε στρώση εφαρµόζεται µόνο αφού ξηραθούν οι προηγούµενες στρώσεις.

(ε)          Στις  περιπτώσεις  που στο παρόν άρθρο ή στις  οδηγίες χρήσης του εργοστασίου  παραγωγής των  υλικών  δεν

καθορίζεται διαφορετικά,  ο Ανάδοχος  επιλέγει τη µέθοδο εφαρµογής  των χρωµάτων  (πινέλο,  ψεκασµός,  ρολό), την οποία

εφαρµόζει µετά τη λήψη της σχετικής έγκρισης της Υπηρεσίας.

(στ)        Αν µετά την πρώτη στρώση  βαφής διακρίνονται επιφανειακές ατέλειες, θα πρέπει αυτές πριν τη δεύτερη στρώση  να

επιδιορθωθούν  και η δεύτερη στρώση να ακολουθήσει µετά την πλήρη ξήρανση της πρώτης και τον καθαρισµό από σκόνες

και άλλες ουσίες της επιφάνειας.  Αν διαπιστωθεί  η παρουσία µυκήτων, λόγω κλιµατολογικών συνθηκών,  µετά την πρώτη

στρώση χρώµατος οι επιφάνειες πλένονται µε ειδικά µυκητοκτόνα διαλύµατα.

(ζ)          Το επιθυµητό τελικό πάχος του χρώµατος πρέπει να επιτυγχάνεται  µε την εφαρµογή πολλών  στρώσεων  του υλικού

και όχι µε την εφαρµογή µιας παχιάς στρώσης.

8.3.6 Προστασία

(α)         Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να συντηρεί τους χρωµατισµούς µέχρι την οριστική παραλαβή  του έργου, εκτός εάν

οι παρουσιαζόµενες  φθορές, κτλ δεν οφείλονται σε λάθη και παραλείψεις  που αφορούν τα υλικά, τον τρόπο προετοιµασίας

της επιφάνειας,  και την εφαρµογή των χρωµάτων, αλλά σε συνηθισµένη χρήση των χώρων.

8.3.7 Ασταρώµατα

(α)         Τα αστάρια αποτελούν την πρώτη στρώση προετοιµασίας των ελαιοχρωµατισµών.

(β)          Στις  περιπτώσεις  χρωµατισµού  γύψινων και απορροφητικών  επιφανειών  επιχρισµάτων  χρησιµοποιείται  πάντοτε

ειδικό αντιαπορροφητικό αστάρι χωρίς αλκάλια.

8.3.8 Πλαστικά Τσιµεντοχρώµατα

(α)          Τα   τσιµεντοχρώµατα   χρησιµοποιούνται    για  τον  χρωµατισµό   εµφανών   σκυροδεµάτων.   Το  χρώµα   θα  είναι

υδατοδιαλυτό µε ακρυλική πρώτη ύλη. Η σειρά των εργασιών πλαστικών τσιµεντοχρωµάτων είναι η ακόλουθη:



- ψιλοστοκάρισµα,  για να εξαλειφθούν τυχόν µικροφωλιές ή άλλη ατέλεια

-  καθαρισµός   από σκόνες, ξένα σώµατα και τυχόν λίπη και
λάδια

-  εφαρµογή της πρώτης στρώσης   µε αραίωση 15% - 20% νερού ή κατά τις οδηγίες του εργοστασίου
παραγωγής

- η επόµενη στρώση µε αραίωση 5% - 10% νερού ή κατά τις οδηγίες του εργοστασίου
παραγωγής

β)           Οι επιφάνειες  που χρωµατίζονται   µε τσιµεντοχρώµατα   πρέπει να είναι ύφυγρες. Ο Ανάδοχος θα δίνει ιδιαίτερη

προσοχή στο  χρονικό   διάστηµα   µεταξύ ξεκαλουπώµατος της επιφάνειας  από σκυρόδεµα  και του  χρωµατισµού,  ώστε  η

αλκαλικότητα της επιφάνειας να είναι µέσα στα επιτρεπόµενα από το εργοστάσιο παραγωγής  του χρώµατος όρια.

8.3.9 Ελαιοχρωµατισµοί Σιδηρών Επιφανειών

(α)         Τόσο  για τους απλούς όσο και για τους σπατουλαριστούς   ελαιοχρωµατισµούς  ακολουθείται η παρακάτω σειρά

εργασιών:

- τρίψιµο της επιφάνειας µε συρµατόβουρτσα   ή σµυριδόπανο   και καθαρισµός της από σκουριές, σκόνες,
λάδια

- δύο στρώσεις µίνιο

- σπατουλάρισµα   σε δύο στρώσεις   µε µίγµα αντουί  και  ψιλοστοκάρισµα   (και  τα  δύο µόνο  για τους  σπατουλαριστούς 

ελαιοχρωµατισµούς)

- χρωµατισµός  µε ελαιόχρωµα  δύο ή περισσότερες  στρώσεις  ανάλογα µε την επιφάνεια,  τρίψιµο κάθε στρώσης,  πλην της 

τελευταίας, µε λεπτόκοκκο γυαλόχαρτο

(β)          Στις  σιδηρές επιφάνειες που χρωµατίζονται   µε  ριπολίνη, η εφαρµογή  των  στρώσεων   µίνιου,  γίνεται  µετά τον

καθαρισµό  τους. Μετά την ξήρανσή της γίνεται σπατουλάρισµα,  όπως παραπάνω  και επίτριψη µε υαλόχαρτο.

8.3.10 Χρωµατισµοί Αντιδιαβρωτικής Προστασίας Σιδηρών Κατασκευών

(α)         Για τις απαιτήσεις  αντιδιαβρωτικής προστασίας των σιδηρών κατασκευών µέσω βαφών ισχύουν τα αναγραφόµενα 

στο DIN 55928  και στο ΕΝ ISO 12944.

(β)          Οι βαφές που έχουν σκοπό αντιδιαβρωτική  - αντιοξειδωτική προστασία των µεταλλικών επιφανειών πρέπει να 

έχουν ελάχιστο ολικό πάχος µεµβράνης (φιλµ) 100 µ – 200 µ, ανάλογα µε το περιβάλλον, την καταπόνηση της επιφάνειας κτλ.

(γ)          Η  σωστή   προετοιµασία   της  επιφάνειας αποτελεί  βασικό  παράγοντα   επιτυχίας   του  χρωµατισµού.  Τα  στάδια 

προεργασίας  για τις σιδηρές κατασκευές είναι τα ακόλουθα:

- Επιµελής καθαρισµός του υποβάθρου.

-  Εκτίµηση  βαθµού  οξείδωσης και αντίστοιχου  τρόπου  καθαρισµού,  οι οποίοι φαίνονται  στον  ακόλουθο  πίνακα.  Στην

περίπτωση σηµειακής σκουριάς,  αυτή αποµακρύνεται  µέχρι την εµφάνιση γυµνού µετάλλου, ενώ αν εµφανιστεί σκουριά σε

κάποιο σηµείο µετά την επίτριψη παλαιών  χρωµάτων µε απόχαρτο,  καθαρίζεται επιµελώς και επαλείφεται µε αστάρι.

Πίνακας 8.3.10 : Βαθµός Οξείδωσης και Τρόπος Καθαρισµού

# Βαθµός οξείδωσης Τρόπος Καθαρισµού

1 2 5

1 Βαθµός Οξείδωσης 1 (σκουριά ως 1%) χειρωνακτική αποµάκρυνση

2 Βαθµός Οξείδωσης 2 (σκουριά ως 5%) χειρωνακτική αποµάκρυνση
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3 Βαθµός Οξείδωσης 3 (σκουριά ως 15%) µηχανική αποµάκρυνση

4 Βαθµός Οξείδωσης 4,5 (σκουριά ως 40%) αµµοβολή, φλογοβολή

- Μετά από αµµοβολή ή φλογοβολή πρέπει να ακολουθεί αµέσως προεπάλειψη,  λόγω του κινδύνου άµεσης οξείδωσης από

τον αέρα.

- Πλήρης αποµάκρυνση  δέρµατος εξέλασης  – φιλµ οξειδίου  του σιδήρου,  ώστε να επιτευχθεί επαρκής πρόσφυση και να

αποτραπεί η δηµιουργία σκουριάς πίσω από το χρώµα.

-  Στα  «δύσκολα»   σηµεία  (οξείες  ακµές,  τρίεδρες  γωνίες, µη  προσβάσιµες   επιφάνειες)  απαιτείται  διπλή ή και  τριπλή

προεπάλειψη  και αποµάκρυνση των τυχόν υπολειµµάτων συγκολλήσεων.

- Ελέγχεται  η πρόσφυση των παλαιών χρωµατισµών  µε το «τεστ λεπίδας»  ή για κιµωλιούµενα  φιλµ το τεστ αυτοκόλλητης

ταινίας.  Οι φυσαλίδες  χρώµατος  αποµακρύνονται  µηχανικά και πλήρως, όπως και τα  ρυτιδωµένα  χρώµατα.  Ο έλεγχος

πρόσφυσης   πολλαπλών στρώσεων παλαιών χρωµάτων γίνεται µε το τεστ λεπίδας, ενώ ο έλεγχος της ελαστικότητας

παλαιού χρώµατος διεξάγεται µε απολέπιση  µε ξυράφι. Στην περίπτωση ύπαρξης σκουριάς κάτω από το χρώµα ή µέσα σε

αυτό, το χρώµα αποµακρύνεται πλήρως.

8.3.11 Πέρας Εργασιών

(α)          Μετά  το  τελείωµα  των  εργασιών ο Ανάδοχος  υποχρεούται  να αποµακρύνει  το  συντοµότερο  όλα τα  εργαλεία,

ικριώµατα, άχρηστα υλικά, και πλεονάζοντα χρώµατα και να καθαρίσει τις επιφάνειες (δάπεδα,  τοίχοι, επενδύσεις  κτλ) από

τους  χρωµατισµούς.  Όσες από  τις  κατασκευές   µετά  τον  καθαρισµό   δεν επανέλθουν στην  αρχική  τους  κατάσταση,

αντικαθίστανται, σύµφωνα µε τις εντολές της Υπηρεσίας.

(β)         Αφαιρούνται επίσης υπερχειλίσεις του χρώµατος, σηµάδια, «τρεξίµατα» χρωµατισµών από τις επιφάνειες.

(γ)          ∆εν θα απορρίπτονται άχρηστα χρώµατα µέσα σε αποχωρητήρια,  αποχετεύσεις  δαπέδων  κτλ. αλλά θα φυλάσσονται

σε δοχεία και θα αποµακρύνονται από το εργοτάξιο.

8.4 Έλεγχοι

(α)         Κατά την προσκόµιση   αλλά και ακριβώς  πριν τη  χρήση των  υλικών  επιθεωρείται  από τον  Ανάδοχο  και  από

εκπρόσωπο   της  Υπηρεσίας  η κατάσταση  του  χρώµατος  µέσα  στο  δοχείο, ακόµα  και  αν έχει ελεγχθεί και  εγκριθεί

προηγουµένως. Το υλικό απορρίπτεται και αντικαθίσταται στις ακόλουθες περιπτώσεις:

-     Αν  έχει δηµιουργηθεί  παχιά µεµβράνη  από στερεοποιηµένο  χρώµα,  στην  επιφάνεια του  υλικού  µέσα  στο  δοχείο

(πέτσιασµα).

-  Αν  έχει επέλθει χηµική αντίδραση  των  χρωστικών  ουσιών µε  άλλα συστατικά  του  χρώµατος  που δηµιουργούν   ηµι-

σκληρυµένους  σβώλους, οι  οποίοι δεν  µπορούν  να  εξουδετερωθούν  και  να  επαναµιχθούν   µε  το  υπόλοιπο υλικό

(ζελατινοποίηση ή πήξιµο).

- Αν εκλύονται αέρια  που έχουν προκληθεί από χηµικές αντιδράσεις  µεταξύ συστατικών  του υλικού. Σχετικές ενδείξεις είναι

φυσαλίδες αερίου στην επιφάνεια του υλικού και πιθανά ασυνήθης οσµή. Στα πλαστικά χρώµατα η έκλυση αερίων µπορεί να

είναι ένδειξη ότι το υλικό υπέστη αρκετές εναλλαγές ψύχους - θέρµανσης.

-  Αν  υπάρχει εκτεταµένη καθίζηση,  δηλαδή καθίζηση  των  χρωστικών  στον  πυθµένα  του  δοχείου, σε σηµείο  που το

στερεοποιηµένο  χρώµα  να µην  διαλύεται   µε  τις  συνήθεις αναδευτικές  διαδικασίες.   Μικρής  έκτασης  καθιζήσεις  είναι

αναµενόµενες στα περισσότερα  χρώµατα, αλλά η χρωστική που έχει καθιζάνει, πρέπει κανονικά να διαλύεται αµέσως µε
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ανάδευση ή ανατάραξη.

(β)          Οι τελειωµένες επιφάνειες  επιθεωρούνται  από την Υπηρεσία  για περίσσεια υλικού που δεν διαστρώθηκε ή / και

απορροφήθηκε οµοιόµορφα, πινελιές, διαφορές στο χρώµα, στην υφή και στην τελική εµφάνιση.  Οι χρωµατισµοί κρίνονται

απορριπτέοι όταν:

- οι επιδιορθώσεις  διακρίνονται έστω και αµυδρά

- η επιφάνεια διακρίνεται κάτω από το χρώµα, όταν δηλαδή το χρώµα είναι διαφανές («φάγκρισµα»).

- το χρώµα της χρωµατισµένης επιφάνειας δεν είναι τελείως οµοιόµορφο

- παρουσιάζει έστω και µικρής έκτασης φθορές (τριχοειδείς ρωγµές, αποκόλληση, παρουσία  φυσαλίδων κτλ)

- διακρίνονται οι «µατίσεις» των τµηµάτων του χρώµατος µιας επιφάνειας

- διακρίνονται οι διαδροµές του πινέλου που χρησιµοποιήθηκε για τη διάστρωση

- οι γραµµές συνάντησης των χρωµατισµών διαφορετικών αποχρώσεων  δεν είναι τελείως ευθύγραµµες

- η υφή, ή η απόχρωση   δεν είναι αυτή που απαιτείται  από τη µελέτη ή / και την
Υπηρεσία

- το πάχος και η επιφάνεια κάλυψης κάθε στρώσης δεν είναι οµοιόµορφα

- η εργασία  στις γωνίες, στις ακµές, στις συγκολλήσεις, στις συνδέσεις,  στις ρωγµές κτλ δεν είναι ίδιας ποιότητας  µε την

εργασία στις υπόλοιπες επιφάνειες

- τα σφραγιστικά υλικά των αρµών έχουν χρωµατιστεί

(γ)          Ο Ανάδοχος  επιδιορθώνει  τις ατέλειες και τις επιφάνειες  χωρίς επιπλέον αποζηµίωση  και µετά την έγκριση  της

Υπηρεσίας.

8.5 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες

Στην τιµή µονάδος όλων των εργασιών  χρωµατισµών, εκτός από όλα τα στάδια (προκαταρκτικά και κύρια) της εκτέλεσης της 

εργασίας, περιλαµβάνονται τα ακόλουθα:

α.       Η προµήθεια και µεταφορά  επί τόπου του έργου  από οποιαδήποτε απόσταση και µέσω  οποιασδήποτε οδού,  η
προσέγγιση  και  η  τοποθέτηση  σε  κάθε  στάθµη   εργασίας  όλων   των  απαιτούµενων  υλικών,  µικροϋλικών  και
εξοπλισµού (αναµικτήρων, ικριωµάτων κτλ) για την ολοκληρωµένη και έντεχνη  εκτέλεση της εργασίας.

β.       Η κατασκευή  των απαιτούµενων ικριωµάτων, η προσέγγιση και τοποθέτηση τους στη στάθµη  εργασίας καθώς και
η αποξήλωση τους µετά το πέρας των εργασιών.

γ.        Η  προετοιµασία  των   προς  χρωµατισµό  επιφανειών,  ο  καθαρισµός  τους,  η  επιδιόρθωση  των   ατελειών,  οι
επιστρώσεις πριν από την εφαρµογή του χρώµατος, οι επιτρίψεις, οι εκτραχύνσεις, οι έλεγχοι και οι δειγµατοληψίες
των υλικών, η κατασκευή  των δειγµάτων και οι επιδιορθώσεις ελαττωµατικής τελειωµένης εργασίας.

δ.        Η προστασία, ο καθαρισµός καθώς και η επιδιόρθωση τους  από τις  φθορές των  παρακείµενων επιφανειών από
τις εργασίες χρωµατισµών.

ε.        Ο καθαρισµός του εργοταξίου και η αποµάκρυνση των άχρηστων υλικών µετά το πέρας των εργασιών.

στ.      Οι ενδεχόµενες επιδιορθώσεις (µερεµέτια) της επιφάνειας που προκύπτουν λόγω  των Η/Μ εγκαταστάσεων κτλ.

ζ.        Η ασφάλιση, αποθήκευση και προστασία των υλικών και των κατασκευαζόµενων στοιχείων.

η.       Κάθε άλλη εργασία που απαιτείται για την πλήρη, έντεχνη  και εµπρόθεσµη αποπεράτωση των εργασιών, έστω  και
πρόσθετη και µη ρητά αναφερόµενη στο παρόν και στα υπόλοιπα Συµβατικά Τεύχη και σχέδια.

9.1 Πεδίο Εφαρµογής  – 
Ορισµοί

9      .     Κ  Ο  Ν  Ι  Α  Μ  Α  Τ  Α  



 (α)          Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος  καλύπτει τις εργασίες παρασκευής  ασβεστοκονιαµάτων και τσιµεντοκονιαµάτων

καθώς και τις απαιτήσεις  για τα έτοιµα βιοµηχανικά κονιάµατα.

(β)          Ως  κονία,  νοείται  η συνδετική ύλη µε φυσική  ή βιοµηχανική προέλευση  που έχει συγκολλητικές  ιδιότητες  (π.χ.

άσβεστος, τσιµέντο κτλ).

(γ)          Ως κονίαµα, νοείται το µείγµα αδρανών,  κονιών και νερού που χρησιµοποιείται ως συνδετικό υλικό στη δόµηση των

τοιχοποιιών, στην παρασκευή επιχρισµάτων, στις αρµολογήσεις, στις πλακοστρώσεις κτλ.

(δ)          Σύνθετα κονιάµατα είναι αυτά που περιέχουν δύο είδη κονιών.

9.2 Υλικά

9.2.1 Άµµος

(α)          Η  άµµος  που προέρχεται  από θραύση, πρέπει να είναι προελεύσεως   λατοµείου της  έγκρισης  της  Υπηρεσίας,

κατάλληλη ανάλογα µε τη χρήση του κονιάµατος. Για τσιµεντοκονιάµατα είναι προτιµότερο να είναι χαλαζιακή ή τουλάχιστον

να προέρχεται από σκληρό ασβεστόλιθο. Πρέπει να έχει επίσης επαρκή µηχανική αντοχή και να µην αποσαθρώνεται.

(β)         Η φυσική (θαλάσσια,  ποταµίσια, ορυκτή) άµµος ενδείκνυται σε εργασίες που απαιτείται µεγαλύτερη ακρίβεια (λεπτά

στρώµατα  και  αρµοί)  αλλά απαιτεί  επιµεληµένη  πλύση και  καθαρισµό  από χώµα,  άλατα  κτλ.  Η  θαλάσσια άµµος  δεν

ενδείκνυται για επιχρίσµατα γιατί περιέχει άλατα που προκαλούν επανθίσµατα στο επίχρισµα. Η φυσική άµµος εµφανίζει τις

ακόλουθες ιδιότητες:

Οι κόκκοι της είναι λιγότερο τραχείς.

Περιέχει ελάχιστο ποσοστό σκόνης, µε αποτέλεσµα το κονίαµα να ξεραίνεται γρήγορα και να είναι λιγότερο
υγροσκοπικό.

Για την παρασκευή  ενός m3 κονιάµατος, απαιτείται µικρότερο ποσοστό συνδετικής ουσίας  µε καλύτερες ιδιότητες (µικρότερη

συστολή ξήρανσης).

Για  την  παρασκευή   ενός m3  κονιάµατος  απαιτείται   λιγότερο  νερό, µε  αποτέλεσµα   τη  µείωση  της  πιθανότητας   να

παρουσιαστούν στο κονίαµα τριχιάσµατα (ραγάδες).

(γ)          Η άµµος πρέπει  να είναι απαλλαγµένη από επιβλαβείς ουσίες, όπως άργιλο, οργανικά συστατικά, τάλκη, µαρµαρυγία

κτλ. Οι αντίστοιχες µέγιστες ανεκτές κατά βάρος περιεκτικότητες είναι 4% για την άργιλο, 1% για τα οργανικά συστατικά

και

1% για τον τάλκη και τον µαρµαρυγία. 

(δ)          Κοκκοµετρική διαβάθµιση

- Η άµµος  που χρησιµοποιείται για την παρασκευή  κονιαµάτων πρέπει να είναι πολύ καλά διαβαθµισµένη, καθώς από τη

διαβάθµιση της εξαρτάται και η ποιότητα και η εµφάνιση του κονιάµατος. Ισχύουν οι γενικοί κανόνες για την κοκκοµετρική

διαβάθµιση, σύµφωνα µε τους οποίους  η κοκκοµετρική γραµµή πρέπει να είναι συνεχής, δηλαδή η άµµος να περιέχει όλα τα

µεγέθη των κόκκων και σε ποσοστά όσο το δυνατόν πλησιέστερα στις ιδανικές κοκκοµετρικές καµπύλες (FULLER EMPA κτλ).

- Γενικά στα  κονιάµατα λιθοδοµών  ή πλακοστρώσεων  κτλ όπου το πάχος του κονιάµατος  είναι µεγαλύτερο από 15 mm

χρησιµοποιείται χονδρόκοκκη άµµος (0/7). Στην περίπτωση πάχους του αρµού ή της στρώσης 8 mm - 15 mm χρησιµοποιείται

µεσόκοκκη άµµος (0/3). Στην περίπτωση πάχους  µικρότερου από 8 mm η άµµος πρέπει να είναι λεπτόκοκκη (0/1).

Η µεσόκοκκη άµµος (0/3) προσδιορίζεται  από τα παρακάτω όρια:

Πίνακας 9.2.1.1: Όρια µεσόκοκκης άµµου



#

Αµερικάνικα   πρότυπα   A.A.S.H.O:    M   92 

αριθµός κόσκινου

Κόσκινα  Άνοιγµα  βροχίδας

[m]

∆ιερχόµενο ποσοστό % κατά 

βάρος

1 2 3 4

1 Νο 8 2,38 100

2 Νο 50 0,297 15-40

3 Νο 100 0,149 0-10

4 Νο 200 (παιπάλη) 0,074 0-5

- Η αναλογία αργιλικών στοιχείων (ικανών να δηµιουργήσουν λάσπη) και των οποίων οι κόκκοι είναι µικρότεροι των 0,02 mm,

δεν πρέπει να υπερβαίνει το 3% σε βάρος  για κοκκοµετρική σύνθεση  0/7 και το 4% σε βάρος  για κοκκοµετρική σύνθεση  0/3.

- Η άµµος πρέπει  να περιέχει τουλάχιστον 20% κόκκους διάστασης ίσης ή µικρότερης των 0,2 mm.

(ε)           Αν η άµµος είναι περίπου ισόκοκκη, τότε προτιµότερο είναι η πρόσµιξη της να γίνεται µε µέτρια παχύ ασβέστη (µε 

ποσοστό υδράσβεστου  80% - 90%).

(στ)       Ο Ανάδοχος υποχρεούται να προσκοµίσει στην Υπηρεσία πιστοποιητικά εξέτασης δείγµατος άµµου από εγκεκριµένο 

εργαστήριο. Σε αντίθετη περίπτωση η Υπηρεσία επιβάλλει την αποµάκρυνση  του υλικού και την αντικατάσταση του.

(ζ)          Τα πρότυπα που ισχύουν για τα αδρανή κονιαµάτων είναι τα ακόλουθα:

Πίνακας 9.2.1.2:  Αδρανή Κονιαµάτων

# Απαίτηση Πρότυπο

1 2 4

1 Αδρανή κονιαµάτων ΕΛΟΤ ΕΝ 13139

2 Ελαφρά αδρανή κονιαµάτων ΕΛΟΤ ΕΝ 13055

3 ∆οκιµές γεωµετρικών ιδιοτήτων ΕΝ 933

4 ∆οκιµές µηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων ΕΛΟΤ ΕΝ 1097

5 ∆οκιµές αντοχής έναντι θερµικών και καιρικών µεταβολών ΕΛΟΤ ΕΝ 1367

6 ∆ειγµατοληψία για έλεγχο γενικών ιδιοτήτων ΕΝ 932

9.2.2 Ασβέστης

(α)         Ο ασβέστης θα είναι της καλύτερης ποιότητας του τύπου που κυκλοφορεί στο εµπόριο, µε περιεκτικότητα οξειδίου του

ασβεστίου  µαζί µε οξείδιο του µαγνησίου µεγαλύτερη του 95%. Ο πολτός που προέρχεται από το σβήσιµο του ασβέστη δεν

πρέπει να περιέχει θρόµβους ή στερεές ουσίες και να αποτελείται κατά το µεγαλύτερο ποσοστό από κολλοειδούς µορφής

ασβέστη.  Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση  πολτού ασβέστη που έχει µετατραπεί  σε ανθρακικό  ασβέστιο.  Γενικά για τον

ασβέστη ισχύει το πρότυπο ΕΝ 459.

(β)         Εάν χρησιµοποιηθεί σκόνη υδράσβεστου,  αυτή πρέπει να περνάει εξ’ ολοκλήρου από κόσκινο οπής 0,25 mm και να

έχει οµοιόµορφο χρώµα. Τα κονιάµατα που έχουν προκύψει από υδράσβεστο πρέπει να χρησιµοποιούνται 2 h - 4 h µετά την

παρασκευή τους.



(γ)          Ιδιαίτερη προσοχή πάντως πρέπει να δίνεται στις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής  των πλίνθων σχετικά µε την

αναλογία ασβέστη στο κονίαµα (πολλές φορές συνιστούν την αφαίρεση του ασβέστη από το κονίαµα).

(δ)          Ο Ανάδοχος υποχρεούται να προσκοµίσει στην Υπηρεσία πιστοποιητικά εξέτασης δείγµατος πολτού ασβέστη από

εγκεκριµένο εργαστήριο  ως προς την καθαρότητα (ουδετεροποιηµένος  ή καµένος  ασβέστης  κτλ) και τη µη πρόσµιξη του µε

οποιαδήποτε  ξένη   ουσία. Στην  αντίθετη   περίπτωση   η  Υπηρεσία   επιβάλλει την  αποµάκρυνση   του  υλικού  και  την

αντικατάσταση του.

9.2.3 Τσιµέντο

(α)          Το  τσιµέντο  θα είναι πρόσφατης  παραγωγής, Portland,  καθαρό  και  θα πληρεί τα  αναφερόµενα  στο  άρθρο

«Σκυροδέµατα» και θα συµφωνεί  µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 197 ή και το DIN 1164.  ∆εν  θα χρησιµοποιείται  τσιµέντο ηλικίας

πέραν των 3 µηνών.  Το τσιµέντο που χρησιµοποιείται θα είναι του ίδιου τύπου καθ’ όλη τη διάρκεια  της εκτέλεσης  των

εργασιών.

(β)          Η  Υπηρεσία δικαιούται  να ζητά  τη διεξαγωγή ελέγχων ποιότητας  για κάθε  5 t προσκοµιζόµενου  τσιµέντου που

χρησιµοποιείται σε κονιάµατα.  Αν από τους ελέγχους προκύψει ότι κάποιο δείγµα δεν πληρεί τις προδιαγραφές,  η αντίστοιχη

ποσότητα απορρίπτεται  και αποµακρύνεται µε ευθύνη του Αναδόχου από το εργοτάξιο.

(γ)          Τσιµέντο µε ανοµοιόµορφη κατανοµή πυκνότητας  (που  περιέχει  όγκους ή σβώλους που δεν διαλύονται  µε σφίξιµο

στο χέρι) θα αποµακρύνεται από το εργοτάξιο µε δαπάνες  του Αναδόχου.

9.2.4 Νερό

(α)         Για την κατασκευή των κονιαµάτων χρησιµοποιείται νερό που πληρεί το σχετικό πρότυπο ΕΛΟΤ 345. Το νερό γενικά

πρέπει να είναι καθαρό, διαυγές, γλυκό και πόσιµο. ∆εν πρέπει να περιέχει επιβλαβείς προσµίξεις, όπως ελεύθερα οργανικά

ή ανόργανα οξέα,  φυτικές  και  γενικότερα  οργανικές  ουσίες, άργιλο σε αιώρηση, διαλυτά  σάκχαρα  σε περιεκτικότητα

µεγαλύτερη από 0,25%, διαλυτά άλατα, κυρίως θειικά (θειικό νάτριο ή το θειικό µαγνήσιο), ακόµα και χλωριούχα  (χλωριούχο

µαγνήσιο σε πυκνότητα µεγαλύτερη από 3%). ∆εν επιτρέπεται η χρήση νερού που έχει χρησιµοποιηθεί προηγουµένως για τον

καθαρισµό εργαλείων και δοχείων.

(β)          Στις περιπτώσεις χρήσης νερού για το οποίο η Υπηρεσία έχει αµφιβολίες, επιβάλλεται η εξέταση της καταλληλότητας

του πριν τη χρήση του.

(γ)          Σηµασία για την επιτυχία των επιχρισµάτων  έχει η θερµοκρασία του νερού. Το χλιαρό νερό βοηθάει στην καλύτερη

σκλήρυνση των κονιαµάτων. Απαγορεύεται η χρήση νερού που βρίσκεται κοντά στη θερµοκρασία πήξης του.

9.2.5 Έτοιµα Κονιάµατα

(α)         Ανάλογα µε το συνδετικό υλικό παρασκευής  τους, τα έτοιµα κονιάµατα διακρίνονται σε τσιµεντοκονιάµατα, ακρυλικά

κονιάµατα, κονιάµατα µε σκληρυνόµενες ρητίνες και γυψοκονιάµατα.

(β)          Ανάλογα   µε  τη  χρήση τους  διακρίνονται  σε κονιάµατα τοιχοποιίας,  επιχρίσµατα  πρώτης στρώσης,  εσωτερικά

επιχρίσµατα τελικής στρώσης και εξωτερικά επιχρίσµατα τελικής στρώσης.

(γ)         Τα υλικά πρέπει να συνοδεύονται από τα πιστοποιητικά ελέγχου των ιδιοτήτων τους.

(δ)          Στα  κονιάµατα  αυτά  είναι δυνατόν  να προστίθενται  στο εργοστάσιο  παραγωγής πρόσµικτα (π.χ.  στεγανωτικά,

πλαστικοποιητές, συγκολλητικά υλικά ακρυλικής βάσης κτλ).

(ε)          Συνοπτικά τα χαρακτηριστικά των τσιµεντοκονιαµάτων είναι τα ακόλουθα:



ειδικό βάρος στεγνού υλικού: 1600 kg/m3 – 1800 kg/m3

θερµοκρασιακή αντοχή από –30°C ως 

+70°C αντοχή σε εφελκυσµό 18 kg/cm2 – 20 

kg/cm2 θερµοκρασία εφαρµογής 5°C - 40°C

αντοχή σε κάµψη 40 kg/cm2

αντοχή σε θλίψη 90 kg/cm2

(στ)       Τα τσιµεντοκονιάµατα πρώτης και δεύτερης στρώσης  δεν περιέχουν ασβέστη, χρησιµοποιούνται σε εξωτερικές και

εσωτερικές επιφάνειες και εξασφαλίζουν υψηλές αντοχές και προστασία από τη διάβρωση.  Περιέχουν εκτός από τσιµέντο και

ασβεστολιθική  µεσόκοκκη άµµο (0/3) και ειδικά πρόσµικτα. Μερικά χαρακτηριστικά τους είναι τα ακόλουθα:

κατακράτηση νερού 18% - 19%

αντοχή σε θλίψη (µετά 28 ηµέρες) 120 kg/cm2

αντοχή σε κάµψη (µετά 28 ηµέρες) 30 kg/cm2

(ζ)          Τα κονιάµατα µε υδράσβεστο  και γύψο παράγονται  µε βάση την υδράσβεστο,  τον άνυδρο γύψο και ίχνη µαρµάρου

µε επιπλέον  χηµικά πρόσµικτα  που εξασφαλίζουν ελαστικότητα, πλαστικότητα και πρόσφυση επί των επιφανειών, επί των 

οποίων εφαρµόζονται. Εφαρµόζονται σε 2 στρώσεις. Η πρώτη στρώση είναι αστάρωµα πάχους 6 mm – 7 mm και η δεύτερη

«γέµισµα» πάχους 1,8 mm – 2 mm.Τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους είναι τα ακόλουθα:

ειδικό βάρος στεγνού υλικού 1250 kg/m3 

συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας 0,40 kcal/mh°C 

αντοχή σε θλίψη 32 kg/cm2

αντοχή σε εφελκυσµό 14 kg/cm2

9.3 Εκτέλεση Εργασιών

9.3.1 Μεταφορά και Αποθήκευση Υλικών

(α)         Η  υδράσβεστος   θα  προσκοµίζεται  µέσα  σε  σφραγισµένους  σάκους  ή  ξύλινα  κιβώτια  και  θα  αποθηκεύεται

συσκευασµένη  σε στεγασµένους, απόλυτα  ξηρούς  χώρους. Οι συσκευασίες  θα φέρουν τη  σφραγίδα του  εργοστασίου

παραγωγής του υλικού.

(β)         Η άµµος, κατά την αποθήκευση  της στο εργοτάξιο πρέπει να προστατεύεται από διάφορες ουσίες, οι οποίες είναι

δυνατό να προκαλέσουν τη ρύπανσή της.

(γ)         Η αποθήκευση  του τσιµέντου στο εργοτάξιο γίνεται σε ειδικές δεξαµενές (silo). Στην περίπτωση που δεν διατίθενται οι

δεξαµενές, το τσιµέντο µεταφέρεται σε σφραγισµένους χάρτινους σάκους και αποθηκεύεται σε κλειστούς, καλά αεριζόµενους

χώρους προστατευµένους από την υγρασία  και τις καιρικές συνθήκες, πάνω σε ξύλινες, υπερυψωµένες  κατά 30 cm από το

έδαφος, πλατφόρµες  µε  ύψος στοίβαξης  το  πολύ 8 σάκους.  Ο Ανάδοχος  υποχρεούται  να αποθηκεύει  ξεχωριστά  τις

παραλαµβανόµενες ποσότητες τσιµέντου, ώστε να είναι δυνατή η δειγµατοληψία ανά πάσα στιγµή.

(δ)          Το έτοιµο κονίαµα µεταφέρεται σε σχετικώς ψυχρά δοχεία και δεν εκτίθεται άµεσα στην ηλιακή ακτινοβολία. Πρέπει

να εξασφαλίζεται  ότι τα µεταλλικά καροτσάκια,  δοχεία και λοιπά µέσα για τη µεταφορά  και χρήση του κονιάµατος  είναι

σχετικώς ψυχρά.



9.3.2 Προστασία

(α)          Στην περίπτωση που η εξωτερική θερµοκρασία είναι πάνω από 37°C και το ποσοστό σχετικής υγρασίας κάτω από

50%, όλα τα υλικά θα προστατεύονται και θα σκιάζονται από την απευθείας  έκθεση στην ηλιακή ακτινοβολία.

(β)          Στην περίπτωση που η εξωτερική θερµοκρασία είναι κάτω από 4°C, ο Ανάδοχος υποβάλλει προτάσεις  προστασίας

των υλικών υπό συνθήκες παγετού προς έγκριση στην Υπηρεσία. Τα µέτρα προστασίας που πρέπει να λαµβάνονται γενικά

είναι τα ακόλουθα:

Σε θερµοκρασίες κάτω από 4°C η άµµος ή το νερό του κονιάµατος θα θερµαίνονται, ώστε το παραγόµενο  κονίαµα να έχει

θερµοκρασία  4°C - 40°C. Η θερµοκρασία  του κονιάµατος θα διατηρείται πάνω από τον παγετό για τουλάχιστον 48 ώρες µετά

τη χρήση του στην κατασκευή.

Απαγορεύεται η χρήση υλικών που έχουν προσβληθεί από παγετό.

9.3.3 Σβήσιµο Ασβέστη

(α)          Στην περίπτωση που το σβήσιµο  του ασβέστη  γίνεται στο χώρο του έργου, θα πρέπει ο ασβέστης να είναι καλά

ψηµένος, καθόλου αλλοιωµένος από τον αέρα, τις βροχές και την υγρασία,  όχι κονιοποιηµένος, παχύς και τέτοιος, ώστε να

δίνει πολτό σε κανονική σύσταση.

(β)          Ο ασβέστης πρέπει να σβήνεται αµέσως µόλις προσκοµισθεί  στο εργοτάξιο, αλλιώς πρέπει να αποθηκεύεται σε

κλειστούς χώρους καλά αεριζόµενους και όχι υγρούς. Ο ασβέστης πρέπει µετά το σβήσιµο να παραµένει στον ασβεστόλακκο

και να καλύπτεται εντελώς από το νερό του σβησίµατος.

(γ)          Η ανάδευση  του µίγµατος ασβέστη  και νερού µέσα στο κιβώτιο σβέσης,  γίνεται αφού τελειώσει ο κοχλασµός που

παράγεται  από την  ένωση των  δύο αυτών  υλικών  και  διαρκεί  µέχρι  το  µίγµα  να µεταβληθεί  σε υδαρή πολτό,  οπότε

προστίθεται το επιπλέον  νερό για τη µετατροπή του πολτού σε γαλάκτωµα.  Η οπή, µέσα από την οποία ρέει το γαλάκτωµα

στον ασβεστόλακκο, φέρει µόνιµο συρµάτινο διάφραγµα, για να συγκρατεί τα αδιάλυτα στοιχεία του ασβέστη που υπάρχουν

στο κιβώτιο. Τα υπολείµµατα αυτά πρέπει ν’ αποµακρύνονται πριν ξαναχρησιµοποιηθεί το κιβώτιο για νέο σβήσιµο.

(δ)          Ο ασβεστόλακκος  διανοίγεται  σε  αδιαπέρατο  έδαφος, γιατί  η µεγάλη  απορροφητικότητα   δηµιουργεί  κίνδυνο

ξήρανσης του φυράµατος. Η ωρίµανση  («σίτεµα») πρέπει να διαρκεί τουλάχιστον 15 ηµέρες και θεωρείται ότι είναι επαρκής,

όταν  στην  επιφάνεια του  φυράµατος  σχηµατισθούν  ραγάδες ανοίγµατος  δακτύλου.  Στην  περίπτωση  που ο ασβέστης

πρόκειται να χρησιµοποιηθεί  µετά από πολλές  ηµέρες από την ωρίµανσή  του, προστατεύεται  από τον ατµοσφαιρικό αέρα

µέσα στον ασβεστόλακκο  µε στρώµα άµµου που διατηρείται συνεχώς  υγρή. Η χρήση πολτού ασβέστη θα πρέπει να γίνεται

όχι νωρίτερα από 15 ηµέρες από το σβήσιµο.

(ε)          Το νερό που χρησιµοποιείται για το σβήσιµο του ασβέστη είναι καθαρό, πόσιµο και απαλλαγµένο από διοξείδιο του

άνθρακα ή διαλυµένα άλατα.

9.3.4 Γενικές Απαιτήσεις

(α)         Εφόσον το κονίαµα προέρχεται έτοιµο από βιοµηχανία, ο Ανάδοχος υποχρεούται να ακολουθήσει τις οδηγίες

χρήσης  του (π.χ.   οδηγίες για την ποσότητα   τσιµέντου και νερού που πρέπει να προστεθεί   στο εργοτάξιο,  του

πρόσµικτου  που ενδεχοµένως πρέπει να προστεθεί σύµφωνα πάντα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή για την προοριζόµενη

χρήση κτλ).

(β)         Τα πρόσµικτα δεν πρέπει να µειώνουν την αντοχή των κονιαµάτων και δεν πρέπει να έχουν επιπτώσεις στην αντοχή

των υλικών και των κατασκευών που έρχονται σε επαφή (προσωρινή ή µόνιµη). Την ευθύνη για τυχόν βλάβες που µπορεί να



προξενήσουν, φέρει αποκλειστικά ο Ανάδοχος ακόµη και αν τα πρόσµικτα έχουν εγκριθεί από την Υπηρεσία. Πριν τη χρήση

των  εγκεκριµένων πρόσµικτων,  ο Ανάδοχος  παρασκευάζει   δείγµατα  κονιαµάτων  σε ποσότητες,  που θα υποδεικνύει  η

Υπηρεσία. Η παρασκευή  των δειγµάτων θα γίνεται 6 - 8 εβδοµάδες πριν τη χρήση του κονιάµατος στο έργο. Οι µέθοδοι

δοκιµών  για τα  πρόσµικτα  κονιαµάτων  περιγράφονται   στο  Πρότυπο  ΕΛΟΤ ΕΝ  480, ενώ οι µέθοδοι  δειγµατοληψίας

περιγράφονται στο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 934.

(γ)          Ειδικά  όταν  πρόκειται  περί τσιµεντοκονιαµάτων,  τα  κονιάµατα  πρέπει να χρησιµοποιούνται   αµέσως  µετά την

παρασκευή τους, γι’ αυτό και θα παρασκευάζονται πάντοτε σε ποσότητες τέτοιες, ώστε να µην ξηραίνονται πριν από τη

χρήση τους.  Κονίαµα που έχει σκληρυνθεί  τόσο,  ώστε  να µην µπορεί  να επανέλθει  στην  κανονική  του  κατάσταση,

µόνο   µε  κατεργασία και χωρίς προσθήκη νερού, απορρίπτεται. Ο τρόπος επεξεργασίας των µερικώς σκληρυµένων

µιγµάτων για την  απόκτηση της επιθυµητής πλαστικότητας καθορίζεται από την Υπηρεσία. Οι µέγιστοι χρόνοι   µεταξύ

παρασκευής   και χρήσης  ανάλογα   µε το είδος του κονιάµατος   για εσωτερικούς χώρους είναι οι ακόλουθοι,   εκτός αν

ορίζεται διαφορετικά  από την Υπηρεσία:

- για ασβεστοκονίαµα µε πολτό ασβέστη 3,5 h

- για ασβεστοκονίαµα µε υδράσβεστο  5 h

- για κονιάµατα µε τσιµέντο 2,5 h.

9.3.5 Αναλογίες

(α)         Οι Αναλογίες των υλικών των κονιαµάτων πρέπει να τηρούνται αυστηρά  και για το λόγο αυτό χρησιµοποιούνται

ειδικά δοχεία τυπικών διαστάσεων  και ανάλογα του προορισµού  των. Σε περιπτώσεις κατά τις οποίες δεν καθορίζονται οι

αναλογίες στα υπόλοιπα  Συµβατικά Τεύχη, ο Ανάδοχος θα τηρεί τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

(β)         Οι συνήθεις αναλογίες κονιαµάτων αναφέρονται στον ακόλουθο πίνακα:

Πίνακας 9.3.5 : Αναλογίες Κονιαµάτων

# Είδος Κονιάµατος

Τσιµέντο

[kg/m3]

Ασβέστης

(κατ’ όγκο)

Άµµος

(κατ’ όγκο)

1 2 3 4 5

1 Ασβεστοκονίαµα 1:2 - 0,42 0,84

2 Ασβεστοκονίαµα 1:2,5 - 0,36 0,90

3 Ασβεστοκονίαµα 1:3 - 0,32 0,96

4 Ασβεστοτσιµεντοκονίαµα 1:2 150 0,42 0,84

5 Ασβεστοτσιµεντοκονίαµα 1:2,5 300 0,36 0,90

6 Ασβεστοτσιµεντοκονίαµα 1:3 450 0,32 0,96

7 Τσιµεντοκονίαµα 350 350 0,10 1,12

8 Τσιµεντοκονίαµα 400 450 0,10 1,06

9 Τσιµεντοκονίαµα 600 600 0,10 1,00

(γ)         ∆εν επιτρέπονται αποκλίσεις στις αναλογίες των υλικών, χωρίς προηγουµένως να έχουν διεξαχθεί επιπλέον έλεγχοι



και να έχουν προσκοµιστεί οι απαραίτητες εγκρίσεις.

(δ)          Το κονίαµα που χρησιµοποιείται στη δόµηση τοιχοποιιών και στα επιχρίσµατα είναι τουλάχιστον 350kg-400kg ανά

m3 κονιάµατος.  Για τις εξωτερικές αρµολογήσεις χρησιµοποιούνται  ασβεστοτσιµεντοκονιάµατα που περιέχουν τουλάχιστον

450 kg τσιµέντου ανά m3 κονιάµατος.

(ε)          ∆εν επιτρέπεται η χρήση φτυαριών για τη µέτρηση των απαιτούµενων ποσοτήτων.

9.3.6 Ανάµιξη

(α)          Το κονίαµα  θα παρασκευάζεται  µε µηχανικό αναµικτήρα ανάλογα  µε την απαιτούµενη  ποσότητα.  Η ανάµιξη θα

διαρκεί  επαρκές  χρονικό  διάστηµα,  ώστε  το µίγµα που προκύπτει  κάθε φορά, να έχει οµοιογένεια  σε όλη του  τη µάζα.

Πρακτική ένδειξη της οµοιογένειας του µίγµατος είναι η οµοιοµορφία του χρώµατος του. Ο χρόνος πρόσµιξης των υλικών στον

αναµικτήρα µετά την προσθήκη   όλων των υλικών (µαζί µε το νερό), δεν πρέπει   να είναι λιγότερος από 5 λεπτά. Πρέπει

πάντως να αποφεύγεται η υπερβολική ανάδευση.

(β)         Ο αναµικτήρας πρέπει να είναι διακριβωµένος και να ρυθµίζει οµοιόµορφα και µε ακρίβεια την παρεχόµενη ποσότητα

νερού.

(γ)          Η  ανάµιξη δεν θα επαναλαµβάνεται  παρά µόνο στις  περιπτώσεις που επιτρέπεται από τον κατασκευαστή.  Τα

τσιµεντοκονιάµατα χρησιµοποιούνται  εντός 2,5 h από την ανάµιξη. Τα ξηραµένα τσιµεντοκονιάµατα κρίνονται απορριπτέα και

δεν χρησιµοποιούνται σε καµία περίπτωση (ούτε µε προσθήκη  νερού και νέα ανάµιξη).

(δ)          Στην περίπτωση  που η συνδετική ύλη είναι σε µορφή σκόνης  (τσιµέντο, σκόνη  υδρασβέστου  κτλ), προηγείται  η

ανάµιξή της σε ξηρή κατάσταση  µε το αδρανές  υλικό και µετά θα γίνεται η ανάµιξη µε βαθµιαία προσθήκη νερού.

(ε)          Όταν πρόκειται για ασβεστοκονιάµατα  ενισχυµένα  µε τσιµέντο, το τσιµέντο αναµιγνύεται σε ξηρή κατάσταση  µε την

άµµο, και το κονίαµα παρασκευάζεται  µε προσθήκη  στο µίγµα πολτού ασβέστη σε υδαρή µορφή.

(στ)       Η προσθήκη  στο κονίαµα συνδετικού υλικού σε µικρότερη ποσότητα από την προδιαγεγραµµένη,  προκαλεί φθορές

όπως µείωση  αντοχής,  δηµιουργία  ρωγµών  κτλ, ενώ η προσθήκη  µεγαλύτερης ποσότητας  προκαλεί  ρηγµατώσεις  από

υπερβολική συστολή ξήρανσης κτλ.

(ζ)          Η  προσθήκη   στο   κονίαµα  πολύ  µικρότερης   αναλογίας νερού προκαλεί  αποσάθρωση ή  αποκόλληση  του

επιχρίσµατος,  το δε αντίθετο, εµφάνιση τριχοειδών  ρωγµών,  σηµαντική µείωση της αντοχής  και της στεγανότητας του κτλ.

Γενική αρχή είναι ότι στα κονιάµατα πρέπει να προστίθεται λιγότερο, παρά περισσότερο από το απαιτούµενο συνολικά νερό

και αυτό γιατί:

- Όταν  η ποσότητα  του νερού είναι µεγαλύτερη από την απαιτούµενη,  το κονίαµα παρουσιάζει  φθορές µε πιθανότητα  να

επιδεινωθούν  µε την πάροδο  του χρόνου.

- Η τυχόν έλλειψη ρευστότητάς του έχει περιθώριο  να διορθωθεί µε την προσθήκη νερού µέχρι την επιτρεπόµενη αναλογία.

- Στην περίπτωση που το κονίαµα έχει αυξηµένη ρευστότητα η διόρθωση  είναι δυσκολότερη, γιατί πρέπει να προστεθεί στο

κονίαµα ποσότητα απ' όλα τα υλικά στην κατάλληλη αναλογία.

(η)         Με ιδιαίτερη προσοχή  ελέγχεται η ανάµιξη των αδρανών καθώς και η πήξη του κονιάµατος, έτσι ώστε να εντοπίζεται

εγκαίρως η ανάγκη χρήσης επιταχυντή.

(θ)         ∆εν επιτρέπεται η χρήση κονιάµατος στις ακόλουθες περιπτώσεις:

- αν αρχίζει  να χάνει τη ρευστότητα του (αρχίζει να
πήζει)



- αν έχουν περάσει οι χρονικοί περιορισµοί της παραγράφου  «Γενικές απαιτήσεις»  του παρόντος, ακόµα και αν δεν έχει πήξει

- αν το κονίαµα περιέχει ορατά κοµµάτια ασβέστη

- αν τα υλικά του κονιάµατος (τσιµέντο, ασβέστης, άµµος) δεν πληρούν τις προδιαγραφές.

9.4 Έλεγχοι

(α)         Κάθε φορτίο  έτοιµου βιοµηχανικού  κονιάµατος  που προσκοµίζεται στο Εργοτάξιο πρέπει να συνοδεύεται από το

σχετικό δελτίο αποστολής στο οποίο αναγράφονται: η κατηγορία κονιάµατος, οι αναλογίες ανάµιξης, το είδος του συνδετικού

υλικού, η ποιότητα και ποσότητα  των προσµίκτων και οι οδηγίες χρήσης του. Τα φορτία των κονιών (τσιµέντα, ασβέστης)

απορρίπτονται από την Υπηρεσία και αντικαθίστανται µε δαπάνες  του Αναδόχου στις ακόλουθες περιπτώσεις:

- όταν δεν πληρούν τις προδιαγραφές

- όταν οι συσκευασίες των υλικών έχουν υποστεί φθορές ή έχουν ρωγµές

- όταν φορτία που προσκοµίζονται σε σάκους έχουν αποκτήσει ανοµοιόµορφη κατανοµή πυκνότητας ή έχουν ηµισκληρυνθεί

(λόγω υγρασίας)

(β)          Ο πολτός ασβέστη δεν πρέπει να περιέχει θρόµβους, µικρούς λίθους (άψητα, άµµο ή άλλες αδρανείς ουσίες). Ειδικά

όταν ο ασβέστης προορίζεται για την κατασκευή επιχρισµάτων,  δεν επιτρέπεται να προέρχεται από το κατώτερο στρώµα του

πολτού του ασβεστόλακκου (ως κατώτερο στρώµα νοείται το στρώµα µε πάχος 10 cm από τον πυθµένα).

(γ)          Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση  να εκτελεί µε δικές  του δαπάνες δειγµατοληπτικό έλεγχο για κάθε ποσότητα 1 t

άνυδρης ασβέστου,  5 t  τσιµέντου  και  100 m3  άµµου,  που προορίζεται  για την παρασκευή   κονιαµάτων,  µε σκοπό  την

εξακρίβωση των ιδιοτήτων τους. Η δειγµατοληψία γίνεται µε τη µέθοδο της τεταρτοδιαιρέσεως. Οι απαιτούµενες εργαστηριακές

δοκιµές γίνονται σε εργαστήριο αναγνωρισµένο  και εγκεκριµένο από την Υπηρεσία και θα γίνονται κατά τις οδηγίες του ΚΕ∆Ε

και τα αντίστοιχα πρότυπα (για το τσιµέντο ΕΛΟΤ ΕΝ 196, για τον ασβέστη  ΕΛΟΤ ΕΝ 459, για τα αδρανή βλ. παράγραφο

«Άµµος»).   Η  Υπηρεσία  έχει δικαίωµα  να  απαιτήσει  από  τον  Ανάδοχο   µελέτη  κοκκοµετρικής  σύνθεσης κονιαµάτων,

προκειµένου να εξασφαλισθούν οι επιθυµητές αντοχές  και να είναι εφικτός ο δειγµατοληπτικός έλεγχος  κατά τα ισχύοντα

πρότυπα.

(δ)          Ποσότητα   τσιµέντου  που  κατά  την  προσκόµιση   έχει ανοµοιόµορφη  κατανοµή  πυκνότητας   (έχει  σβωλιάσει)

απορρίπτεται.  Η Υπηρεσία δικαιούται να λαµβάνει δείγµατα από κάθε παρτίδα τσιµέντου που έρχεται στο εργοτάξιο και να

διεξάγει δοκιµές σε αναγνωρισµένο  εργαστήριο.  Αν από τις ενδείξεις των δοκιµών προκύψει  ότι το τσιµέντο δεν εκπληρώνει

τους όρους του ισχύοντος Κανονισµού ή / και τους όρους του παρόντος και των υπόλοιπων  Συµβατικών Τευχών, η ποσότητα

που αντιπροσωπεύεται από το δείγµα απορρίπτεται  και αποµακρύνεται από το εργοτάξιο.

(ε)          ∆ιευκρινίζεται  ότι  η µη άσκηση  ελέγχου  ή η τυχόν  διάγνωση ελαττωµάτων  από έλεγχο που έχει γίνει ή και  η

προσωρινή αποδοχή υλικών που προσκοµίστηκαν και χρησιµοποιήθηκαν, δεν απαλλάσσει  τον Ανάδοχο από την υποχρέωση

του να αποκαλύψει  τα κρυµµένα µέρη των διαφόρων  τµηµάτων των έτοιµων εργασιών  και να καθαιρέσει ή να ανακατα-

σκευάσει τµήµατα του έργου, για την κατασκευή των οποίων  διαπιστωθεί,  ότι έγινε χρήση αδόκιµων υλικών. Επίσης δεν τον

απαλλάσσει από την ευθύνη για την ποιότητα και το δόκιµο των υλικών και των εργασιών.

9.5 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες

(α)          Η  δαπάνη για τις  εργασίες κονιαµάτων  συµπεριλαµβάνεται  στη  συνολική  δαπάνη της  εργασίας για την  οποία

προορίζεται το κονίαµα (π.χ. για την κατασκευή τοιχοποιίας  οι δαπάνες  προµήθειας και µεταφοράς των υλικών καθώς και η



ΓΕΝΙΚΗ ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ   ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ

παρασκευή των κονιαµάτων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή µονάδας  της εργασίας).

(β)          ∆ιευκρινίζεται πάντως ότι στις δαπάνες  της εκάστοτε εργασίας  που περιέχει χρήση κονιαµάτων περιλαµβάνονται τα 

ακόλουθα:

-  Η προµήθεια  και  µεταφορά  από οποιαδήποτε  απόσταση  και  µε οποιονδήποτε   τρόπο  στον  τόπο  του  έργου (και  σε 

οποιαδήποτε  στάθµη) όλων των ειδών υλικών κονιών και κονιαµάτων.

- Η επεξεργασία των υλικών και η εργασία ανάµιξης για την παραγωγή κονιαµάτων στο εργοτάξιο.

- Κάθε άλλη εργασία  που απαιτείται για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη αποπεράτωση της εργασίας, έστω και πρόσθετη 

και µη ρητά αναφερόµενη στο παρόν και στα υπόλοιπα  Συµβατικά Τεύχη και σχέδια.

9.6 Επιµέτρηση και Πληρωµή

(α)         Ουδεµία από τις εργασίες που ορίζονται στο παρόν άρθρο αναφορικά µε κονιάµατα, δεν εµφανίζεται στο Τιµολόγιο 

και ως εκ τούτου δεν θα επιµετράται ξεχωριστά.

(β)          Οι εργασίες που ορίζονται στο παρόν άρθρο, δεν θα πληρώνονται  ιδιαιτέρως  αλλά νοούνται ότι οι δαπάνες τους

περιλαµβάνονται ανηγµένες στις τιµές της προσφοράς  του Αναδόχου για τα άρθρα που χρησιµοποιούνται κονιάµατα.

10.1. ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΑ

10      .         Α  ΜΜ  Ο  Χ      Α  Λ      ΙΚΑ         –     Λ      Ι  Θ  Ο  ΡΡ      Ι  Π  Ε      Σ     –     Φ  Υ      Σ  ΙΚΟΙ         Ο  Γ  Κ  Ο  Λ      Ι  ΘΟ  Ι  

10.1.1 Πεδίο Εφαρµογής  – Ορισµοί

Περιλαµβάνονται  τα υλικά που χρησιµοποιούνται για την κατασκευή  εξυγιαντικών στρώσεων  θεµελιώσεων από άµµο και

αµµοχάλικο.

10.1.2 Υλικά

10.1.2.1 Άµµος

Η άµµος που θα χρησιµοποιηθεί στο καθοριζόµενο από τη µελέτη πάχος, θα  είναι καθαρή, ισόκοκκη, λεπτή, απαλλαγµένη

από γαιώδεις ή φυτικές προσµίξεις, µέγιστης διαµέτρου κόκκου ενός (1) mm και θα ενσωµατώνεται στο έργο µόνο µετά από

έλεγχο και  έγκριση της Υπηρεσίας.

Σύµφωνα  µε τα παραπάνω ο έλεγχος που αφορά  στην ποιότητα και την διαβάθµιση  της άµµου, θα γίνεται υποχρεωτικά  µε

µέριµνα  και  δαπάνες του  Aναδόχου  σε κάθε  ποσότητα  250 m3, ενώ θα απορρίπτεται  ολόκληρη η ποσότητα  αυτή σε

περίπτωση αποκλίσεων πέραν του 5% από τις πιο πάνω προδιαγραφόµενες   ιδιότητες. Στην περίπτωση αποκλίσεων µέχρι

5% θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί η αντίστοιχη ποσότητα  µε µείωση όµως της συµβατικής τιµής κατά 10% (τιµολόγηση µε

τιµή

µονάδας).  Η µείωση  της  συµβατικής  τιµής κατά  10% θα εφαρµόζεται ανεξάρτητα  από το κυµαινόµενο  µέχρι  5% ανεκτό

ποσοστό αποκλίσεως.

10.1.2.2 Αµµοχάλικα

Τα  χρησιµοποιούµενα  αµµοχάλικα θα είναι προέλευσης χειµάρρων ή ορυχείων και θα ενσωµατώνονται στο έργο µόνο µετά

από έλεγχο  και έγκριση  της Υπηρεσίας,  σύµφωνα   µε τα  παραπάνω αναφερόµενα. Ο έλεγχος  αυτός,  που αφορά στην



καταλληλότητα  των χρησιµοποιουµένων   αµµοχάλικων και συγκεκριµένα στην εργαστηριακή εξέταση της ποιότητας

(αµµοχάλικα απαλλαγµένα  από κάθε  γαιώδη ή φυτική  πρόσµιξη)  και  της  κοκκοµετρικής διαβάθµισης,   ανάλογα µε  την

χρησιµοποίησή   τους  (αυτούσια,  µετά από διαλογή ή και σταθεροποιούµενου  τύπου  αµµοχάλικα που θα παραχθούν µε

θραύση),  θα γίνεται  υποχρεωτικά  µε µέριµνα και  δαπάνες του  Αναδόχου  σε κάθε ποσότητα  500 m3 αµµοχάλικων,  θα

απορρίπτεται δε ολόκληρη η ποσότητα  αυτή στην περίπτωση ακαταλληλότητας αυτών,  που κατά κύριο λόγο ανάγεται σε

γαιώδεις ή φυτικές προσµίξεις πέραν του 5%. Στην περίπτωση που οι προσµίξεις αυτές περιορίζονται  µέχρι του ποσοστού

του 5% θα µπορεί να χρησιµοποιηθεί η αντίστοιχη  ποσότητα  µε µείωση  όµως  της συµβατικής τιµής κατά 10%, που θα

εφαρµόζεται ανεξάρτητα από το κυµαινόµενο µέχρι 5% ανεκτό ποσοστό προσµίξεων (τιµολόγηση  µε τιµή µονάδας).

10.1.3 Εκτέλεση Εργασιών

Οι εργασίες εξυγίανσης  πυθµένα   (για  την  θεµελίωση  τεχνικών  έργων επί ακαταλλήλου  ποιότητας  πυθµένα)  µε  άµµο

προελεύσεως  χειµάρρων ή λατοµείων,    µε αµµοχάλικο  χειµάρρων  ή ορυχείου αυτούσιου ή κατόπιν  µικρής διαλογής,  µε

αµµοχάλικο χειµάρρου ή ορυχείου κατόπιν διαλογής όταν το ποσοστό απορριπτέου υλικού κυµαίνεται  µεταξύ 5% - 25%, µε

αµµοχάλικο χειµάρρου ή ορυχείου σταθεροποιηµένου τύπου παραγοµένου δια θραύσεως, συνίστανται στην παραγωγή  ή

προµήθεια  καταλλήλων υλικών σύµφωνα  µε τις παρούσες προδιαγραφές,  στην φορτοεκφόρτωση, χερσαία  και θαλάσσια

µεταφορά, βύθιση, διάστρωση  και µόρφωση των οριζοντίων στρώσεων  και των πρανών µε τη βοήθεια  δύτη, όπως ορίζεται

στα σχέδια και σύµφωνα µε τις παρούσες διατάξεις και τις οδηγίες της Υπηρεσίας  και του Επιβλέποντα.

Τα πρανή και οι υπόλοιπες επιφάνειες εξυγιαντικών στρώσεων  του έργου θα κατασκευασθούν  σύµφωνα  µε τις παρακάτω

επιτρεπόµενες ανοχές, αυτές δε οι οποίες παρουσιάζουν ελλειµµατικές στάθµες ή διαστάσεις θα συµπληρώνονται  µε έξοδα

του Αναδόχου µε τις κατάλληλες ποσότητες υλικών.

Οι επιτρεπόµενες ανοχές είναι οι ακόλουθες:

•             Χαράξεις

Ύφαλα  : 0,50 m εκατέρωθεν της χάραξης.

Έξαλα :  0,15 m εκατέρωθεν της χάραξης.

•             Πάχη στρώσεων (όχι  τελικών σταθµών)

Ύφαλα  : - 10% έως   + 20% του πάχους στρώσεως.

Έξαλα :  -  5% έως   + 15% του πάχους στρώσεως.

•             Στάθµες  στρώσεων

Ύφαλα  :  ± 0,30 m.

Έξαλα :  ± 0,15 m.
Οι τελικές επιφάνειες πρέπει µακροσκοπικά να δίνουν την εντύπωση µιας επίπεδης  κατά το µάλλον ή ήττον επιφανείας.

Τα υλικά τα οποία δεν πληρούν τις απαιτήσεις  του παρόντος  κεφαλαίου θα αφαιρούνται  και θα  αποµακρύνονται από το

Έργο µε έξοδα του Αναδόχου και θα αντικαθίστανται από άλλα κατάλληλα.

Υλικά τα οποία τοποθετήθηκαν πέραν από τα όρια τα οποία τίθενται από τα σχέδια  της µελέτης και εφ' όσον κατά την κρίση

του Επιβλέποντα  έχουν δυσµενή επίδραση επί της ευσταθείας  ή λειτουργίας του έργου θα αποµακρύνονται   µε έξοδα

του Αναδόχου.

10.1.4 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες

Περιλαµβάνονται οι δαπάνες για όλες τις εργασίες και υλικά, και για χρήση κάθε είδους εξοπλισµού που απαιτούνται για
την



πλήρη και έντεχνη κατασκευή,  κατά τα ανωτέρω  και κατά τα λοιπά συµβατικά τεύχη και σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης.

Ειδικότερα περιλαµβάνονται ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες  για:

• Παραγωγή ή προµήθεια, µεταφορά  επί  τόπου του  έργου,  φορτοεκφορτώσεις  και  πλάγιες  
µεταφορές όλων των υλικών .

• Εισκόµιση και αποκοµιδή όλων  των µηχανηµάτων µεταφοράς, διάστρωσης και µόρφωσης των υλικών 
στις προβλεπόµενες θέσεις.

•    Εξοπλισµός, υλικά και εργασία καταδυτικού συνεργείου και σε οποιοδήποτε βάθος.

• Εργασίες όλων  των  δοκιµών και ελέγχων ποιότητας των  υλικών που περιλαµβάνονται ανηγµένα στις 
τιµές µονάδας της παρούσας εργασίας.

10.1.5 Επιµέτρηση και Πληρωµή

Οι εξυγιαντικές στρώσεις που θα κατασκευαστούν, επιµετρούνται σε m3 φαινοµένου όγκου µε βάση τις πραγµατοποιούµενες

διατοµές  και  σε σύγκριση  µε τις  αντίστοιχες  των  σχεδίων της  εγκεκριµένης  µελέτης, οι οποίες πρέπει να εφαρµόζονται

σύµφωνα  µε τις προδιαγραφές  και τις θεωρητικές διαστάσεις,  συµπεριλαµβανοµένων  και των ανοχών που καθορίσθηκαν

παραπάνω.

10.2 Βάση µεταβλητού πάχους (ΠΤΠ Ο-155)

Για την πλήρη κατασκευή βάσης οδοστρωµάτων  µεταβλητού πάχους από θραυστά αδρανή υλικά σταθεροποιουµένου τύπου

της Π.Τ.Π. Ο-155  µε συµπύκνωση   κατά στρώσεις,  µεγίστου  συµπυκνωµένου  πάχους κάθε στρώσης  ίσου προς 0,10 µ,

ανεξάρτητα  από τη µορφή και έκταση της επιφάνειας  κατασκευής,  σε υπαίθρια ή υπόγεια έργα, µετά της µεταφοράς  των

υλικών από οποιαδήποτε απόσταση.

Στην τιµή περιλαµβάνεται η δαπάνη προµήθειας  των αδρανών,  του νερού και των λοιπών απαιτούµενων υλικών, η δαπάνη

µεταφοράς τους από οποιαδήποτε απόσταση στον τόπο του έργου, µε τις φορτοεκφορτώσεις, τη σταλία των αυτοκινήτων και

το χαµένο χρόνο φορτοεκφορτώσεως, η δαπάνη της διάστρωσης, διαβρoxής και πλήρους κυλίνδρωσης, ώστε να προκύψει η

επιθυµητή γεωµετρική επιφάνεια καθώς και κάθε άλλη δαπάνη  υλικών και εργασίας, που απαιτείται για την έντεχνη εκτέλεση

της εργασίας  σύµφωνα  µε την Τ.Σ.Υ., την παρ. 10.4.1 της Π.Τ.Π. Ο-155 και τους υπόλοιπους όρους δηµοπράτησης.

Ο   ΣΥΝΤΑΚΤΗΣ

                                /          /2015

Στέλλα Βουτσινά

ΕΛΕΧΘΗΚΕ   

                                /          /2015
              Η ΠΡΟΙΣΤΑΜΕΝΗ

Αγγελική Κουρουπάκη

ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ

                              /          /2015
         Η ΔΙΕΥΘΥΝΤΡΙΑ ΤΥ

Αννα Αγγελίνα
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